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[. Indledning.

1.1. Mal og midler
En redegorelse for skytsmateriellets historie fra 1684 tili dag er et overordentlig stort emne, bl.a.

fordi dette tidsrum omfatter stersteparten af materiellets udviklingshistorie. Ganske vist kan
man fore artilleriets historie langt tilbage i tiden, men de tekniske fremskridt fra 1300 - 1600 are-
ne var forsvindende sma i forhold til de felgende 300 ar.

Selvom der findes et meget omfattende materiale af bade skriftlig og genstandsmeessig art til
at beskrive skytsets historie i videste forstand, findes der meget lidt litteratur om emnet. En sam-
let fremstilling om det danske artilleri er endnu ikke udarbejdet. De eksisterende publikationer
er fa, af svingende kvalitet, og som oftest behandler de seerlige omrader indenfor artilleriet. Ho-
vedparten af dem omhandler enten skytset eller er af organisationshistorisk art. Ser vi pa rede-
gorelser for skytset, daer Otto Bloms banebrydende vaerk » £ldre danske Metal og Jern Stykker.
Et forarbeide til Artilleriets Historie« fra 1891 stadig hovedvarket, nar talen er om forladeartil-
leriet. I vor tid har seerlig Egon Eriksen skrevet flere artikler om forladeskyts og riflede kanoner,
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derimod har ingen vabenhistorikere endnu for alvor taget fat p. .t riflede bagladeartilleris hi-
storie. Her ma man iseer stotte sig til Dansk Artilleri Tidsskrifts tidlige artikler om emnet, som
i deres samtid var militeerfaglige redegorelser, men som i dag er veerdifuldt historisk materiale
- ofte det eneste, som er til radighed om et specifikt emne.

Med de store huller i vor viden om artillerimateriellets historie, kan en artikel af denne art der-
for kun vaere en oversigt, hvor hovedlinierne bliver ridset op, og dette har da ogsa alene vacret
hensigten. Af hensyn til emnets overskuelighed redegores der kun for det skyts og materiel, der
organisatorisk har vaeret anvendt af artilleriet som vabenart inden for haeren.

I.2. Skytsets inddeling.

Ved skyts forstas i dag vaben med et kaliber pa 20 mm eller derover og det omfatter for landartil-_

leriets vedkommende typer som kanoner, haubitsere, kampvogns, - luftvaerns, - 0g panservarns-
kanoner samt raketter. Disse vidtforskellige vabentyper afspejler vor tids rivende teknologiske
udvikling. 1) For bare 75 ar siden var der kun 3 typer: kanoner, haubitsere og morterer. Nar der
derfor skal redegeres for 300 &rs udvikling, ma der benyttes en anden made at beskrive skytset
pa. Det kan betegnes pa forskellig vis, men den folgende er »klassisk«:

- efter skytsmateriale

- efter kaliber

- efter skydemade

- efter anvendelse

Da man tidligere benyttede flere slags skytsmateriale skelnedes skarpt mellem jern- og bron-
cepjecer samt mellem jern- og stalskyts. Bronceskyts kaldtes i samtiden for metalskyts.

Kalibret blev frem til midten af forrige arhundrede angivet ved vaegten af den massive jern-
kugle, der passede ind i lobet. Yderligere kunne skytset karakteriseres ved angivelse af godstyk-
kelsen og lebsleengden udtrykt i kaliber, hvilket var naturligt, da méleenheden ved skytskon-
struktionen som oftest var kalibret. Veegten var ligeledes et vigtigt karakteristika, og det
udtryktes i skippund, senere i centner. Ved indferelsen af riflet bagladeskyts blev kalibret ud-
trykt i tommer, cm eller mm, d.v.s. lebets indvendige tvaermal, og som regel blev kalibret for de
pjecer, som brugte enhedsammunition, betegnet i mm.

Efter maden, hvorpa der skydes, skelnes mellem fladbane- og krumbaneskyts. Fladbaneskyts
eller kanoner udskyder projektilet i en flad bane, lobet er langt og projektilets begyndelsesha-
stighed stor. Krumbaneartilleri omfatter haubitsere og morterer. De forstnaevnte har et
forholdsvis kort leb og udskyder deres projektil med en sterre begyndelseshastighed og i en min-
dre krum bane end morteren, der har et endnu kortere leb, en meget stejl skudbane og en begyn-
delseshastighed for projektilet, som er meget lav.

Efter anvendelsen skelnes mellem felt-, belejrings-, feestnings-, kyst- og luftveernsartilleri.

Den mest rationelle méade at fremstille pjecer pa til alle de omtalte formal, var at konstruere
dem ensartet - at skabe et skytssystem, hvorved forstas en efter de samme konstruktionsprincip-
per fremstillet mere eller mindre fuldsteendig raekke af skyts af forskellige typer, i hvilken hele
eller dele af kaliberreekken er repraesenteret. Fremstilledes kun et enkelt kaliber benzevntes en sa-
dan pjece normalt: model. 2)

I.3. Almindelige benzevnelser ved skytset

Den folgende omtale af hoveddele og vigtigste benzevnelser ved skytset gaelder forst og frem-

mest for glatlebede forladekanoner, skont mange af benzvnelserne fortsat benyttes.
Enpjeces hoveddele var hovedet, forstykket, midt- eller tapstykket, bagstykket samt stadbun-

den. Skytset var opbygget som et ror, der var lukket bagtil af stedbunden. Igennem den bageste

del af roret var boret et lille hul, »faenghullet«, som blev brugt ved krudtladningens antzendelse.
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Pjecerne var som reg  sveerest bagtil, for gradvis at blive tyndere mod mundingen. Sveffrhedean
aftog oftest i etaper, kaldet friser, og deres overgang var markeret af band. Fandtes der ikke sa-
danne, kaldtes overgangene fald.

Hovedet var en forsteerkning af forstykket, og overgangen mellem dette og forstykket kaldtes
halsen, hvorpa der ofte fandtes et band, halsbandet. Hovedet begraensedes fortil af mundings-
fladen. 4

Det midterste stykke kaldtes ogsa tapstykket, fordi pjecen pa dette sted hvilede pa sit underlag
ved to tappe, der kunne vaere forsteerket med tappeskiver. Ovenpé tapstykket kunne der veere an-
bragt hanke til brug ved anbringelsen af pjecen pa skytsunderlaget. Disse hanke havde forskellig
udformning, f.eks. som elefanthoveder eller delfiner.

Bagstykket blev afsluttet med stedbunden, hvorpa der i pjecens leengdeakse var anbragt den
sikaldte drue. Overgangen mellem denne og stedbunden benavntes druehalsen. .

Det indvendige hule rum i skytset kaldtes ofte sjeelen. Den endte bagtil i stedbunden og fortil
i mundingen og dens midtlinie kaldes keernelinien. Sjaelen deles i lobet, der var den forreste del
og den bageste del kamret, hvori krudtladningen blev placeret.

Forskellen mellem lgbets og projektilets tveermal kaldtes spillerummet og blev som regel an-
givet som en brok af lobets diameter. Ved godset forstar man metaltykkelsen af lebsvaeggeqe, og
det udtrykkes i kalibre; fuldgods var lig med, overgods sterre og undergods mindre end kalibret.
Godstykkelsen blev ofte udtrykt i en brek - f.eks. 5/4 var overgods og 5/6 var undergods. 3)

II. Skytskonstruktion og fremstilling. .

De grundlaeggende hensyn, som md tages i betragtning ved konstruktion af en pjece, kan henfo-

res til folgende: . 4

- ballistiske hensyn. Pjecen konstrueres til at skulle yde en bestemt ballistisk preestation,
hvorefter konstruktionen afstemmes. )

- mekaniske hensyn. Pjecen ma kunne modsta de meget store pavirkninger, som opstar ved
drivladningens forbraending og det dermed opstaede hgje gastryk. Dette opnas ved valg
af et passende skytsmateriale og ved en rationel bestemmelse af dimensione_rne. .

- hensyn til betjening og transport. Pjecen ma kunne betjenes godt og veere i stand til at
blive transporteret under alle de forhold, hvorunder den kan blive benyttet. De krav, som
i denne henseende stilles til den,,vil ofte veere i modstrid med de to ovennaevnte og kon-
struktionen vil derfor blive et kompromis mellem de tre hensyn. 4) /
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Norsk jernveerk. Efter maleri
af C. A. Lorentzen ca. 1790.
Tojhusmuseets billedarkiv.
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I gennem éthlqdreder byggede fremstillingen af artilleri pa aring og handvaerksmaessig
kunnen. Fer;t henimod midten af 1700-4rene opndedes nogen viden om den ydre ballistik, men
kcndskaﬂbet til kuglebanens form og egenskaber slog forst for alvor igennem i begyndelsen af
;omge arhundrede. Med den industrielle revolutions gennembrud fulgte en voksende viden om

en indre ballistisk, sdledes at man blev istand til at konstruere { i 1

: skytset pa et g
Enndlan o y pa et videnskabeligt
Bronce og.stzl?ej.ern var de almindeligste skytsmaterialer til forladeartilleriet. Broncepjecerne
stobtes fortn.nsws i Danmark, hvorimod stebejernsskytset blev anskaffet fra Norge eller impor-
teret fra Svenge, der var kendt for sit fremragende jernmalm. Indtil 1757 stebtes broncekanoner-
ne hovedsagelig pa det kongelige stykkestoberi (Gjethuset) i Kebenhavn, hvorefter de frem til

1830 blev proQuceret pa general Classens kanonfabrik i Frederiksvaerk. Herefter ophorte man
med at fremstille forladekanoner i Danmark.6)

| . Tome 2 Lage ST .

Stobning af ka-
non over kerne-
stang. H. Miiller:
Deutsche Bron-
zegeschiitzrohre
1400-1750. Ber-
| lin 1968. Tojhus-

= - . museets biblio-
WP rek.

e e
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Pjecerne stgbtes oprindelig hule over en kernestang overtrukken af en dej af ler. Metoden in-
debar visse svagheder, der bevirkede, at man omkring 1750 gik over til at stabe skytset massivt
ogudbore lgbet. Ved fremstillingen var man opmeaerksom pa, at skytsmaterialet matte have nog-
le hovedegenskaber, som f.eks. sejhed (cohzesion) for at kunne modsta krudtets virkning uden
at spraenge, samt tilstraekkelig hardhed for at lobet ikke blev beskadiget af kuglen.

Stobejernet var et tilstrackkelig holdbart materiale med stor hardhed, derimod vidste man ik-
ke, at det var jernets snaevre elasticitets graense, der var arsagen til, at stebejernet pludselig
sprang. Stebejernet var nemlig skort i modsaetning til broncen, som var sej, men manglede hard-
hed. Broncens sejhed var en vaerdifuld egenskab, som resulterede i, at bronceskyts ikke sprang,
blot revnede ved for stor pavirkning. For at modvirke spraengning konstrueredes stabejernsskyt-
set altid med en starre godstykkelse end de tilsvarende broncekanoner. Herved blev det tungere
og mindre egnet som mobilt artilleri. Da samtidig broncen var 6-10 gange sa kostbar som stabe-
jernet er det forstaeligt, at bronceskyts kun blev benyttet, hvor mobilitet var nadvendig eller til
seerlige formal; og overalt hvor vaegten spillede en mindre rolle brugtes stebejernspjecer. Som
folge af stebejernets prisbillighed dominerede det efterhanden mere og mere som skytsmateria-
le, og damanislutningen af 1700-arene leerte at fremstille bedre jernmalm i Skandinavien, hvor-
ved risikoen for lebsspraengning ved stabejernsskytset blev meget begraenset, blev broncen snart
opgivet herhjemme til fabrikation af artilleri. 7)

: e b o SR eSS S e R I A
Visitering og efterprovning af broncekanoner. Frederiksveerk 1767. E. Eriksen: Frederiksveerk. Fra kanoner til kedler

1756-1906-1956. 1956. Tajhusmuseets bibliotek.

Ved indferelsen af riflede gevacrer i 1840’erne og kort efter pansrede skibe viste det glatlobe-
de forladeartilleri sig utilstreekkeligt. Skytset matte have storre virkning, kunne skyde laengere
og mere preecist for at kunne haevde sig. Fremkomsten af riflet skyts tilgodesa disse krav, men
fordi riflingen ikke fuldt ud kunne udnyttes i forladepjecer som folge af vanskeligheden med at
fa tilpasset projektilets styretapper og lgbets vaegge, eksperimenteredes samtidig med baglad-
ning, og da det lykkedes at konstruere en nogenlunde gasteet baglademekanisme, gik man over
til bagladeskyts.

Med brugen af voksende ladninger i det nye skyts matte pjecerne kunne tale meget store pa-
virkninger, som stagbejernet viste sig ikke at kunne modsta. Man begyndte derfor at omlaegge de
riflede pjecer med ringe af stal, hvilket kun delvis hjalp, og man matte snart indfere et bedre
skytsmateriale: - stalet. De store fordringer, der efterhanden blev stillet til lobets styrke, bevirke-
de, at man ogsa @ndrede fabrikationsmetoden. I stedet for som hidtil at stebe hele kanonlabet
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I et stykke, sammenbyggede man det af et indre ror, som omlagdes med et eller flere lag ringe,
der lagdes om med en vis spaending, hvorved lobet fik en betydelig storre styrke. Et endnu
bedre resultat opnaedes i begyndelsen af dette drhundrede ved en ny fremstillingsmetode, auto-
fr'ettering (selvmantling). Metoden gik ud p4 at forhgje skytsmaterialets flydegreense til e’n vaer-
dIA, som ligger lidt under brudgrzensen for materialet. Dette gores almindeligvis ved under frem-
stillingen at udsaette pjecen for et stort, indre tryk.

Sorp led i skytsets udvikling forsteerkedes ogsé affutagerne ved anvendelse af stal i stedet for
tree, ligesom friktionsbremsen aflostes af den hydrauliske bremse. Iszr for feltartilleriet beted
m'lroduktionen af den hydrauliske rekylbremse omkring arhundredskiftet et keempeskridt i ret-
ning mod vore dages pjecer.

Kanonveerkstedet. Ny Tojhus
ca. 1915. Tojhusmuseets bil-
ledarkiv.

Ved fremstillingen af artilleri har man hele tiden tilstraebt at opné starre styrke, dels ved at be-
nytte stadig bedre materialer, dels ved nye fremstillingsmetoder. Herved er det uden vaesentlig
vaegtforegelse lykkedes at give skytset tilstraekkelig styrke til at modsta de hoje tryk, som er nod-
vendige for at give projektilerne de store begyndelseshastigheder, der til stadighed blev stillet
krav om. 8) Men ogsa pa andre omrader forbedredes artillerimateriellet, og i tiden fra 1. ver-
denskrig og frem til i dag, har man isr rettet opmerksomheden mod sterre mobilitet samt bed-
re ildledelses- og kommunikationsudstyr.

Den hastige tekniske udvikling inden for artilleriet siden det glatlebende forladeartilleris zera
stillede krav om store ressourcer ved fremstillingen af tidssvarende og ikke alt for kostbart skyts
-kravsom et lille land med begraensede skonomiske, materielle og menneskelige ressourcer van-
skeligt kunne honorere. Danmark har derfor kun i begraenset omfang veeret i stand til at kon-
struere og fremstille artillerimateriel siden slutningen af forrige arhundrede.

II1. Skytsmateriellets udvikling 1684-1984.

ITL.1. Det glatlobende forladeartilleris epoke 1684-1860.

Dette tidsrum er forladeartilleriets klassiske periode, hvor man efterhanden opndede en hgj grad
af fuldkommenhed og ensartethed. I slutningen af 1600-arene var situationen imidlertid en gan-
ske anden. Efter Skanske Krig var store dele af hzerens artillerimateriel steerkt nedslidt og be-
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holdningen af skyts omfattede mange kalibre af vidt forskellig konstruktion. Artilleriet havde
under krigen bestéet af et faestningsartilleri, et feltartilleri samt fladens artilleri, der delvis be-
nyttede samme materiel og magasiner. Ved feltartilleri forstod man i datiden et tungt belejrings-
artilleri, et egentlig feltartilleri samt et let ledsageartilleri til fodfolket, regimentsartilleriet.
Landartilleriets samlede antal pjecer var ca. 1000, hvorimod fladen radede over det dobbelte an-
tal. 9)

Udover en raekke enkelt modeller af bade jern- og bronceskyts var landartilleriet i besiddelse
af 3 skytssystemer. Det zeldste, som var fra 1644, var det forste egentlige danske skytssystem og
kaldtes Frederik 11I’s rids, fordi langt de fleste af pjecerne var stebt under denne konge og bar
hans kronede enkeltmonogram. Systemet omfattede 6 kalibre - 24, 18, 12, 6, 4 og 2 pd.s. kanoner
- der var fuldgods og med en lobslaengde fra 20-26 kalibre. Det mest karakteristiske kendetegn
ved disse smukke broncearbejder var deres fornemme dekorationer af lgvveerk ved friser, band
og stedbund, ligesom druen var formet som en rigtig drueklase. De var herved typiske reprasen-
tanter for den festlige renaessancetid. En variation af systemet fremkom i 1649, og hertil kom
yderligere en seerlig gruppe af 3 pd.s. regimentskanoner; pa neer de sidstnzaevnte blev de alle stabt
i Gliickstadt, og fremstillingen strakte sig over arene 1644-67 og leb op i et antal af 211.

Det andet bronceskytssystem fra 1672 bestod af 5 kalibre fra 24 til 12 pd., som fortrinsvis
stobtes i perioden 1672-87 i Liibeck. Hertil kom en rackke 4 pd.s og enkelte mindre pjecer, som
blev fremstillet senere, sa at det samlede antal udgjorde 81 stk. Kanonerne kendetegnes ved et tu-
lipanformet hoved med profileret mundingsplatte, hanke formet som delfiner og lovvaerk an-
bragt ved halsband, forreste mellemfrise samt pa druen og stedbunden. Det var sidste gang den-
ne overlevering fra renaessancen benyttedes til udsmykning af broncekanoner. Bagstykket bar
Christians V’s dobbeltmonogram og valgsprog, og alle kanonerne havde en godstykkelse pa 1
kaliber og en lobslaengde fra 22-26 kalibre. Det samtidige kanonsystem af 1673 var i forhold her-
til meget enkelt udformet. Det var feelles for de 2 vaern, og omfattede for heerens vedkommende
24,12, 6 og2 pd.s. pjeceriet antal af 48, der stobtes 1673-1707 hovedsagelig i Kebenhavn. Kano-
nerne havde glatte buede tulipanformede hoveder, profileret mundingsplatte, enkle band og fri-
ser. Godstykkelsen var omkring 1 kaliber og lobsleengden svingede fra 182 - 24 kalibre afhan-
gig af det formal, som skytset var bestemt til.

Heerens 24, 12 og 6
pd.s broncekanoner af
Harboes system 1687.
Tojhusmuseet, mu-
seumsnr. A. 294-96.
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Efter et grundigt forarbejde indfertes i 1686 et nyt skytssystem ka.det haerens og fladens me-
talkanonsystem af 1687 eller Harboes system efter dets konstrukter, oberst Andreas Harboe,
chef for Det holstenske Artillerikorps. I over 90 ar stobtes der pjecer af dette system, forst i Li-
beck, senere i Kebenhavn og til sidst i Frederiksvaerk. I alt blev der i rene 1687-1777 til hzeren
og fladen fremstillet mindst 669 pjecer, og i hele dette lange tidsrum fandt der kun f4 zendringer
sted vedrerende laengde, godstykkelse, kaliberstorrelse samt feenghulsboring. Ligeledes fast-
holdtes den ydre form meget konsekvent. Systemet omfattede 5 kalibre fordelt pa 2 selvstaendige
grupper. Den ene var de tunge 17/16 gods 24, 18 og 12 pd.s. batteri- eller belejringskanoner med
kaliberleengder pa henholdsvis 22, 24 og 26 og den anden bestod af de forholdvis lettere 6 og3
pd.s felt- og regimentskanoner. Kanonernes ydre form adskilte sig fra haerens @vrige metalkano-
ner ved at hankene var formet som elefanthoveder. Andre typiske kendetegn var de store kegle-
formede hoveder, sakaldte skibshoveder og den svagt tilspidsede drue med et simpelt drueband.
Dette og de 4 tilsvarende band pa selve pjecen var formet ganske enkelt. Ogsa de 2 fald, der mar-
kerede kanonernes svagt koniske form, var daekket af lignende enkle band. De preegtige hanke-
formede elefanthoveder, det kongelige portratrelief og det kongelige valgsprog kombineret med
de enkle linier gav pjecerne et overordentlig smukt og harmonisk ydre. Til Harboes system 1687
herte ogsd morterer - 8 stk. 26 pd.s og 4 stk. 50 pd.s metaltappemorterer stobte i Gliickstadt.
Mortererne havde 2 hanke formede som elefanthoveder, kongens monogram og valgsprog. De
blevstegbtiaret 1687 og lignede i det ydre de ovrige pjecer i systemet. Disse morterer var de eneste,
der var konstrueret i sammenheng med andre skytstyper, idet hzerens andre morterer tilharte
selvsteendige modeller, hvoraf der var mange, fordi mortererne spillede en stigende rolle i land-
krigsforelsen. Haubitsere fandtes ogsa, men kun i meget begraenset omfang. Deres opgave var
at udskyde granater, en ammunitionstype som datidens kanoner ikke benyttede. 10)

Bade fer og under Store nordiske Krig bestod langt den starste del af artilleriet af feestnings-
skyts. Feestningsartilleriet rddede hovedsagelig over stobejernsskyts, og det eldste egentlige sy-
stem af stobejernskanoner var fra 1683, kaldet Karl Frederiks rids efter konstrukteren. Det be-
nyttedes dog fortrinsvis i fladen og i de norske faestninger. Derimod blev landartilleriets

Tegning af heerens 6, 4 og 3 pd.s broncekanoner af Harboes
system 1687. Tojhusmuseets tegningsarkiv nr. A. 549.
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Tegning af 6 pd.s hollandske, svenske og engelske finbankere. Sotajhusbogen 1771. Tojhusmussets tegningsarkiv.
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stebejernskanoner af system 1692, »det nye rids«, ogsd anvendt pa aauiske faestninger. Systemet
bestod af 2-18 pd.s. kanoner med en godstykkelse pa mere end 1 kaliber og en lgbsleengde pa
18-23 kalibre. De stobtes i perioden 1696-1711 pa de norske jernvaerker.

Hovedparten af stobejernspjecerne var imidlertid importerede kanoner, sakaldte finbankere,
som vi kender meget lidt til. Navnet finbanker, finspaansk, er muligvis afledt af det svenske jern-
stgberi Finspong eller Finspéng. Det var netop pa de svenske jernveerker, at en stor del af pjecer-
ne blev stebt. Heeren radede over adskillige hundrede og fladen over mere end tusinde. De talte
en utrolig maengde forskellige typer fra Sverige, Holland og England, og de spzendte over neesten
hele kaliberraekken fra 2-24 pd. Det mest igjenfaldende feellestraek ved de fleste finbankere var,
at halsband, forreste og bageste mellemband og kammerband var meget brede og dannedes af
3-7 teetstillede rundstave, hvilket ogsa gjaldt mundingsfladen og den hvaelvede stedbund. Den
ydre fom var svagt konisk med tulipanformet skibshoved, og den sfeeriske drue var skilt fra drue-
halsen ved en skarp kant. Tappene var koniske tilspidsede og lavtsiddende med deres centerlinie
i hojde med kanonlebets underkant. Godstykkelsen var normalt overgods og svingede omkring
4/3, og kanonernes laengde varierede fra ca. 18 til omkring 25 kalibre med tilsvarende variatio-
ner i veegten. Langt de fleste af pjecerne anskaffedes i anden halvdel af 1600-arene, iseer under
oprustningen for Skanske Krig, og blev benyttet langt ind i neeste arhundrede; ja forst efter Eng-
leenderkrigene 1801 og 1807-14 forsvandt de fra arsenalerne. 11)

Tiden efter Store nordiske Krig var praeget af stagnation, og forbedringer af materiellet fandt
kun sted i begreenset omfang. Men under indtryk af udviklingen i andre lande, hvor man arbej-
dede med en teknisk fornyelse af skytskonstruktionerne, begyndte man ogsa herhjemme at fore-
tage eksperimenter. Et konkret resultat af disse forseg var konstruktionen af en ny 3 pd.s regi-
mentskanon, der i arene 1748-63 fremstilledes i et efter danske forhold meget stort antal -
omkring 200 - og som i resten af arhundredet udgjorde grundstammen i regimentsartilleriet.

Feltartilleriets voksende betydning pa de europaeiske slagmarker demonstrerede vaerdien af at
besidde et moderne artilleri, og dette var vi ikke i besiddelse af, da vi kun radede over det aldre
skyts af system 1687 og de nye lette regimentskanoner. Problemet blev tilspidset, da faren for
krig med Rusland i 1762 pludselig blev overhaengende, og man i hast méatte fremskaffe et brug-
bart feltartilleri. Indledningsvis blev indsatsen koncentreret om 6 pd.s kanoner, som hurtigt blev
fremstillet pa Frederiksveerk i forskellig udformning. Hovedparten af pjecerne var korte og lette
med en kaliberleengde pa 16 og 3/4 godstykkelse. De opkaldtes efter heerens chef, general
Saint Germain, og lignede i det ydre system 1687.

Sveerere artilleri som f.eks. 12 og 18 pd.s kanoner fremskaffedes i forste omgang ved at udbore
aldre skyts. Senere stgbtes nogle pjecer efter nye tegninger. Systemet mindede ogsa om system
1687 og blev kaldt Generaldirektoratets system. Udover de neevnte kalibre omfattede det tillige
4 pd.s kanoner. Skytset blev imidlertid en fiasko, fordi en del af pjecerne ikke viste sig tilstrackke-
lige holdbare under preveskydningerne. Der var saledes stadig ikke fundet en tilfredsstillende
losning pa kanonproblemet. Endvidere manglede man ogsa felthaubitsere. Derfor blev der ud-
feerdiget nye tegninger, hvis udgangspunkt var den svaere preussiske 12 pd.s feltkanon, kaldet
»der Brummer« med en kaliberleengde pa 22 og en veegt pa 1500 kg, der var gennemprovet under
krigsforhold. Der blev herved skabt et nyt skytsystem omfattende kanoner fra 1-18 pd. med kali-
berlaengde 22 og 5/6 kaliber godstykkelse. Hertil kom 3 typer felthaubitsere pa 10, 20 og 30 pd.
ogen laengde pa 5-7V4 kaliber. Kanonerne havde alle et kort tulipanformet hoved med profilere-
de mundingsplatter, og det seedvanlige antal friser og band, dog profileret lidt anderledes end
tidligere. Som noget nyt var druen forsynet med et lille naeb bestemt til at hvile pa en stillemeka-
nisme. Ligeledes var introduktionen af tappeskiver ny. Til gengeaeld var hankene traditionelt for-
met som fremadrettede elefanthoveder. P4 bagstykket var pjecerne forsynet med Chr. VII’s
brystbillede eller hans cifre.
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af system Carl af Hessen 1766
i lavet. Tgjhusmuseets teg-
ningsarkiv nr. A. 1280.

b
o TEGIITL/ G el i
Sy Yeril e By fliny

T TR Y Ry

Systemet fik navn efter chefen for artilleriet, prins Carl af Hessen, skent den egentlige op-
havsmand uden tvivl var general Huth hjulpet af lgjtnant Mecklenburg. Det var det grundlaeg-
gende skytssystem for landartilleriet de felgende 50 4r, fordi det blev konsekvent overholdt, og
der kun blev tilfgjet fa nye pjecetyper. 12)

En forbedring af faestningsartilleriet var ogsa tiltreengt, og da der bl.a. manglede stebejerns-
kanoner til Kebenhavns befeestning, blev der truffet beslutning om at konstruere et nyt system
af stebejernspjecer, som blev kaldt system 1753 efter de forst stobte kanoners fremstillingsar.
Tegningerne hertil godkendtes allerede i 1749, og efter disse stabtes helt frem til 1813 i alt 562 pje-
cer med kalibre fra 6-36 pd. pa norske og svenske jernveerker. Systemet kan deles i 2 grupper -
de norsk fremstillede fra perioden 1753-93 og 1808-13 samt de svenske fra 1801-04. Leaengden i
kaliber varierede fra 18-22 og godstykkelsen svingede mellem 17/16, 5/4 og 3/2 afhaengig af
fremstillingstidspunktet og produktionsstedet. Normalt var de norsk stabte kanoher fra slutnin-
gen af 1700-arene tykkere i godset end de svenske pa grund af det norske jernmalms ringere kva-
litet. Selvom de 2 grupper herte til samme system omtaltes de svenske kanoner i samtiden som
»system 1801«, dels fordi de forste svenske pjecer blev anskaffet i dette ar, dels fordi de norske
kanoner snart blev glemt. For som folge af deres upalidelighed blev de efter Englaenderkrigene
kassefet. Derimod regnedes de svenske pjecer for gangbart og fuldt tjenstdygtigt skyts lige sa
leenge glatlobet forladeartilleri endnu var i brug. Eksempelvis fandtes i 1848 i beholdningen 70
kanoner af forskellig kaliber og s& sent som i 1864 fandtes stadig nogle stykker. 13)

Under revolutionskrigene viste mobilitet og stor virkning i malet sig for vigtigere egenskaber
for feltartilleriet end virkningen af det enkelte skud, som det danske artilleri havde lagt veegt pa
ved konstruktionen af system 1766, der var tungere end storsteparten af de andre europaeiske
staters feltskyts. En tilpasning af det danske artillerimateriel til denne udvikling var imidlertid
ikke gkonomisk mulig, og derfor satte gnsket om mangvredygtighed sig kun i begraenset om-
fang spor i skytskonstruktionerne. I 1799 begyndte man at stabe en forkortet udgave af den 22
kaliber lange 3 pd.s kanon til det ridende artilleri og senere fremstilledes ogsa en forkortet 6 pd.s.
pjece. Tegningen til denne kanon blev ogsa benyttet til stebningen af 2 stebejernspjecer i Sverige
11807, der som folge af jernets mindre veegtfylde vejede omkring 50 kg mindre end de tilsvaren-
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3 pd.s broncekanon af system

Carl af Hessen 1766 i feltlavet Engelsk-hannoveransk 6 pd.s

broncekanon erobret under

JSra ca. 1780. Tojhusmuseet,
museumsnr. a. 914.

de broncekanoner. Skent skydeforseggene med pjecerne faldt heldigt ud, kom der intet afgeren-
de resultat ud af denne i virkeligheden meget vaesentlige begivenhed, hvor det forste gang var
lykkedes at bruge stebejern som skytsmateriale til feltpjecer uden at mobiliteten gik tabt. Krigen
med Sverige og forsvarets kontrakt med Frederiksveerk kanonsteberi om levering af bronceskyts
til haeren satte en stopper for videre eksperimenter.

Erfaringerne under krigen 1807-14 viste, at det havde vaeret en fejl at prioritere skudeffekten
hojere end manevredygtigheden. De lange 3 pd.s kanoner kunne ikke méle sig med de kortere,
men kalibermeessig storre fjendtlige pjecer, de blev derfor udskiftet med 6 pd.s kanoner, og til
yderligere forstaerkning af feltartilleriet stillede franskmaendene et 6 pd.s batteri til radighed.

Under slaget ved Sehested i 1813 erobrede man et par lette engelske 6 pd.s pjecer, der kom til
at danne grundlag for et nyt system af lette broncekanoner, som benavntes efter deres oprindel-
sesar, system 1822, og hermed havde man omsider faet et let feltartilleri pa linie med udlandets.
Systemet omfattede en kort 6 pd.s 2/3 gods. kal. og 17 kal. laengde pjece samt en tilsvarende 12
pd.s kanon. De var meget enkle i deres ydre form med et tulipanformet hoved med halsband, et
enkelt fald foran tappene, dackket ved en simpel mellemfrise, hvorpa steberiets navn fandtes,
samt en lignende mellemfrise bag tappene og endelig et kammerband og en enkelt bundfrise.
Under druen og druehalsen var som noget nyt pastebt et aje for stilleskruens hoved; til gengeeld
var der ingen hanke. Pa bagstykket fandtes Fr. VI’s kronede ciffer med stobearet. Af den 6 pd.s
pjece fremstilledes et antal svarende til 3 batterier. De viste sig imidlertid snart for blede i metal-
let og matte kasseres. Disse kanoner blev de sidste broncekanoner, som produceredes til det dan-
ske artilleri. Jernskytset kom fremover til at dominere, bade fordi det var billigere i anskaffelse
og fordi det var mere holdbart. Denne udvikling skal naturligvis ses i sammenheng med den for-
bedrede stebeteknik, som muliggjorde fremstillingen af jernskyts med en s lille godstykkelse,
at vaegten ikke blev storre end det tilsvarende bronceartilleri. Alle forhold talte saledes for at be-
nytte stebejernskyts overalt i artilleriet. 14)

Efter en reekke meget omfattende forseg indfertes i 1834 et jernskytssystem, kaldet system
1834 eller Fibigers system efter konstrukteren. Dette markerede pa engang hgjdepunktet og af-
slutningen pa det glatlebede forladeartilleris zera. System 1834 omfattede alle typer artilleri. Fel-
tartilleriet bestod af 6 og 12 pd.s kuglekanoner samt 12 og 24 pd.s granatkanoner. Faestnings- og
belejringsartilleriet talte 24 pd.s kugle- og 84 pd.s granatkanoner og kystartilleriet 36 pd.s kugle-,
84 pd.s- og 168 pd.s granatkanoner. Af morterer fandtes en 24 pd.s handmortér, en 84 pd.s, en
168 pd.s samt en 15 tommer stenmortér.

slaget ved Sehested 1813. Toj-
husmuseet, museumsnr. A.
619.

Kuglekanonerne sked med massive stabejernskugler, og som folge af de store krudtladninger
der blev benyttet, var kanonernes godstykkelse stor, saledes at vaegten blev stor. Granatkanoner-
ne udsked granater, hvortil kun behevedes en mindre krudtladning, og derfor kunne godstyk-
kelsen geres mindre, lobet kortere, og felgelig blev vaegten betydelig mindre end kuglekanonen
af tilsvarende kaliber. De 2 pjecetyper indgik i et 8 kanoners feltbatteri med 6 kuglekanoner og
2 granatkanoner. Der blev brugt samme lavettype, fordi en kuglekanon af et vist kaliber havde
n&sten samme vaegt som en granatkanon af narmeste hojere kaliber. Granatkanonen var i
ovrigt en ny pjecetype og den erstattede haubitsen, som efterhanden udgik af feltartilleriet. Alle
pjecerne blev fremstillet pa svenske jernveerker i drene 1834-64 efter Fibigers tegninger, og der
stobtes til sammen 1134 stykker skyts.

36 pd.s kuglekanon af system
18341 36/84 pd.s kystaffutage
bestaende af rapert, sleede og
sleedebrisk, E. Eriksen: Artil-
lerimaleric//. Afsnit | Tojhus-
museets bog om Treaarskrigen
1848-49-50. Kobenhavn 1948.
Tojhusmuseets bibliotek.

Samtlige kanoner var konstrueret efter fzlles type og i takt med tiden meget enkel i formen.
I_)e havde for- og bagstykke adskilt med et afrundet fald og mundingen var forsteerket med et tu-
lipanformet hoved, der var forsynet med en smal mundingsplatte samt et simpelt fladt halsband.
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Anden udsmykning fandtes ikke. Bagtil afsluttedes med en stedbuiid, hvorpa sad en kraftig
druehals og en kugleformet drue.

System 1834 var et godt og fuldt ud tidssvarende skytssystem, der under 3-arskrigen viste sig
rigeligt jeevnbyrdigt med vore modstanderes artilleri. 15)

I11.2. Raketter

Blandt flere innovationer gav Englaenderkrigene ogsa stedet til brugen af krigsraketter og espin-
goler i det danske artilleri. Sidstnaevnte, som var en dansk opfindelse, var et flerskudsvéaben, der
virkede pa lignende made som de fra fyrveerkeriet sa velkendte romerlys. Krigsraketter blev for-
ste gang benyttet herhjemme af engleenderne under Kebenhavns bombardement i 1807. Skent
deres virkning var voldsomt overdreven og de i virkeligheden kun var velegnede mod store flade-
mal, blev de indfert i flere europzeiske stater.

12-lodig trelobet orgelespin-
golibloklavet med overror fra
1838 og 1841. Tojhusmuseet,
museumsnr. A. 726.

Raketterne bestod af et langt blikhylster, der bar en granat eller et brandprojektil. Hylstret var
fyldt med en sats, som var formet saledes, at der bagfra ind i raketten dannedes en kegleformet
hulhed, som bagtil udmundede i et brandhul. Rakettens kaliber regnedes efter hylstrets udvendi-
ge diameter, og de almindeligste kalibre var 12 og 32 tommer. Udover disse projektiler fandtes
kardeesker bestaende af cylindriske jernblikbgsninger fyldt med smedejernskugler. Til raketter-
ne var bundet en stok, der var 7 gange hylstrets leengde og som havde til opgave at styre raketten
under flugten. Den samlede raket blev affyret fra en buk eller et rer, der bibragte vabnet den rigti-
ge sideretning. Affyringen foregik ved at fore et braeendende vindlys til brandhullet. Foruden de
egentlige krigsraketter brugtes ogsa faldskeerms- og signalraketter. De forstnaevnte var lavet af
et papirhylster, der var drevet med en sats, som krigsraketternes, men i stedet for projektil var de
forsynet med et blinkfyr. Nar raketten var udbreendt aktiveredes en lille ladning, hvorved blink-
fyret med en dertil feestnet faldskeerm losnedes og faldt, indtil skeermen udfoldede sig og bar
blinkfyret. Det bestod af et hylster med en sats, som breendte sa kraftigt, at lyset kunne ses pa
over 30 km.s afstand. Ogsa signal - eller lysrakettens virkning var stor, idet den om dagen ud-
sendte en steerk reg, som kunne iagttages pa lang afstand og om natten en ildstréle, der kunne
ses omkring 40 km vaek. Egenskaber af denne art leder uvilkarlig tankerne hen pa vore dages lys-
og roggranater, omend virkningen neeppe har veeret den samme. Til gengeaeld var krigsraketter-
nes virkning begraenset pa grund af deres store ungjagtighed. De blev normalt affyret med en
elevation op til 45 grader, og den storste effektive skudvidde var for de sma raketters vedkom-
mende 400 m og for de sterre 1000 m - vel og maerke hvis sidevinden ikke var for voldsom. Til
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fremfering og betjen...g af skytset kraevedes materiel og personel, der neesten svarede til et kon-
ventionelt feltbatteri, og i forhold hertil var dets virkning alt for ringe. Denne kendsgerning gik
efterhanden op for heaerledelsen og med introduktionen af riflet artilleri havde krigsraketterne
udspillet deres rolle for en tid. Af samme arsager gik det espingolerne pé lignende vis, og de blev
glemt, da man opfandt det moderne smakalibrede maskinskyts i 1860’erne. 16)

35 tommers kort krigsraket med los brandhue og 32
tommers kort krigsraket med 15 pd.s granat. Tojhus-
museet, museumsnr. lLe.l., I.f.6. og I.f.3.

II1.3. Riflet forladeskyts 1860-73.

Efter 3-arskrigen blev der nedsat en kommission, der fik til opgave at undersege de nye uden-
landske riflingssystemer og baglademekanismer. I 1856 blev der indledt forseg med riflede ka-
noner, men svigtende bevillinger bevirkede, at de ikke fik nogen betydning. Forst i 1860 under
indtryk af de merke skyer i forholdet til Tyskland, blev der for alvor sat ressourcer ind pé at an-
skaffe moderne riflet skyts. I starten gjorde man forseg med pjecer af den zeldre beholdning af
broncekanoner, idet en del 3 pd.s kanoner udboredes til 4 pd.s kalibret. Kanonernes forskellige
metalstyrke medferte imidlertid, at mange af dem hurtigt blev nedslidt under preveskydninger-
ne. Samtlige 4 pd.s riflede broncekanoner blev derfor vraget som feltartilleri, men fandt i stedet
anvendelse som faestningsskyts. Derimod blev riflingen af aeldre 12 pd.s kanoner af system 1766
en stor succes, fordi disse kanoner viste sig tilstreekkelig slidsteerke.
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12 pd.s riflet broncekanon af system Carl af Hessen 1766, der blev udboret og r'if[er 11862. Kanonen blev brugt fra skan-
se Il under belejringen af Dybbaelstillingen 1864. Bagved skimtes 4 pd.s riflede bronce- og jernkanoner. Tojhusmuseet,
museumsnr. A. 705.

Samtidig hermed havde major H. de Jonquiéres udfeerdiget tegninger til en reckke fremragen-
deriflede stebejernskanoner, der blev indfert under navnet system 1863. Systemet omfattede en
4 pd.s og en 12 pd.s kanon. Teknisk set var der tale om en nyskabelse, men ogsid med hensyn til
udformningen bred man afgerende med arhundreders opfattelse af, hvorledes en kanon skulle
se ud. Al overflgdig pynt var nemlig fjernet, kanonen var helt igennem funktionalistisk udfor-
met som et cylindrisk kegleformet ror med en halvkugleagtig bund bagtil, et cylindrisk bagparti
ogen konisk forende, som afsluttedes med et lidt tykkere hoved omkring mundingen. Hovedpar-
ten af det danske feltartilleri blev udrustet med sddanne 4 pd.s kanoner, der fuldt ud var pa hejde
med modstandernes feltskyts. Til gengaeld var hovedparten af preussernes belejrings- og feest-
ningsartilleri det tilsvarende danske overlegent, fordi de hovedsagelig indsatte riflede baglade-
pjecer mod vort forladeskyts. Denne vabentekniske overlegenhed fik betydning for krigens ud-
fald, for det var pa feestningskrigens omrade afgorelsen faldt.

En 12 og 10 4 pd_s riflede stobejernskanoner af system 1863. Toj-
husmuseet, museumsnr. A 711-13.
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Med tabet af hertugagmmerne i 1864 blev Danmarks strategiske situation aendret, og med den
tyske flades voksende styrke blev et steerkt forsvar af Kgbenhavn, iseer mod sesiden, mere og
mere pakraevet. Der blev derfor gjort en iheerdig indsats for at skaffe tidssvarende kyst- og faest-
ningsartilleri. Men da de skonomiske midler ikke kunne daekke behovet, hvis man indkebte nyt
materiel, ringede og riflede man zldre pjecer af system 1834 og tilsvarende kanoner fra sgartille-
riet, saledes at man for en tid var pa hejde med udviklingen. En enkelt ny pjece blev dog konstru-
eret og anskaffet - den 11 tommer riflede stebejernskanon M. 1869, der var vor sidste riflede for-
ladepjece. 17) .

II1.4. De riflede bagladepjecer 1873-1920.

Aldrig sa snart havde man faet moderniseret dele af artilleriet, for udviklingen igen begyndte at
lobe hurtigt. Under den fransk-tyske krig 1870-71 viste det riflede tyske bagladeskyts sig at veere
det riflede franske forladeartilleri betydelig overlegent. Preusserne hvilede imidlertid ikke pa
lauerbaererne, men fik hos Krupp fremstillet nye konstruktioner. Det drejede sig om stegbestals-
kanoner af kaliber 78,5 mm til det ridende og 88 mm til det kerende artilleri. Det preussiske for-
billede blev hurtigt efterlignet og flere europeeiske stater indferte lignende pjecer.

I Danmark forholdt man sig noget tovende over for denne udvikling, iseer fordi man ansé bag-
lademekanismen til en feltpjece for alt for kompliceret til at kunne betjenes og passes af veerne-
pligtige med kort tjenestetid. Indledningsvis blev muligheden for at anskaffe nyt riflet forladear-
tilleri undersegt. Da den 4 pd.s riflede stebejernskanon af system 1863 ikke kunne klare
yderligere pavirkning, var det neerliggende at erstatte stobejernet med stal. Fra Nees stalvaerk i
Norge blev der i 1873 bestilt en 4 pd.s prevekanon af stél, ligesom der blev anskaffet en provepje-
ce fra den tyske stobestalsfabrik Bochum efter at Krupp havde afslaet en lignende bestilling. I
lobet af foraret 1874 fik man efterretninger om en reckke meget succesrige forseg i udlandet med
det nye kruppske feltskyts, og det lykkedes nu at kebe en forsegskanon fra Krupp. Forsogene
med Naskanonen faldt uheldigt ud, idet pjecen sprang efter en del skud. Derimod viste kanonen
fra Bochum sig ret tilfredsstillende, men den kunne dog ikke male sig med den kruppske prove-
kanon. I maj 1875 bestilte man derfor hos Krupp et halvbatteri pa 4 pjecer til troppeforsog. Aret
efter blev materiellet afprovet, og skent mandskabet kun fik kort tid til at blive fortrolig med be-
tjeningen af baglademekanismen, var resultatet af forsggene meget gode. Vejen var nu banet for
anskaffelsen af det nye skyts, og de fornedne midler bevilgedes til kob af 128 pjecer til 16 feltbat-
terier. Den nye kruppske bagladekanon fik betegnelsen 9 cm feltkanon model;1876. 18)

9 c¢cm feltkanon M.1876. Toj-
husmuseets billedarkiv.
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Men hermed var kun feltartilleriet tilgodeset. Feestningsveesenets voksende betydning for lan-
dets forsvar gjorde det nedvendigt ogsa at folge med udviklingen pa dette omrade. Pa dette tids-
punkt blev krumbaneskytset tillagt stigende betydning. Efter i &rhundreder at have bestrabt sig
pa direkte at ramme modstanderens faestningskyts, blev man klar over, at det nye faestningsartil-
leriikke tillod angriberen at komme sé nzer, at forsvaret kunne nedkeempes med direkte ild. Der-
imod kunne man med vertikal ild pa store afstande treeffe selve faestningsbatterierne, og da man
1 1885 fik brisantammunition fik krumbaneskytset yderligere fordele i haende.

11873 anskaffede man herhjemme den forste bagladekanon, den 11 tommer eller 29 cm bagla-
dekanon M. 1873 til kystartilleriet og et par &r efter afholdt man forsgg med nyt feestningsartille-
ri, idet der blev konstrueret en 15 cm bagladekanon til prave, der var af stebejern, omgivet med
et lag stalringe og med en bundskrue baglademekanisme. Kruppske bagladepjecer blev ogsaer-
hvervet og i 1881 besluttede man at nedsatte en sarlig skytskommission, som skulle overveje
spergsmélet om hvilket faestningsskyts, der skulle tilvejebringes til en eventuel befzstning af
landet og seerlig af Kebenhavn mod landsiden. Kommissionen anbefalede folgende kalibre
- en lang 12 cm jernkanon
- en lang 15 cm jernkanon
-en kort 15 cm jernkanon
- en kort 19 cm kanon
- en 9 cm morter
-en 19 cm morter

Som felge af kommissionens forslag indstilledes forsagene med de naevnte 15 cm pjecer, og
der blev indkebt nye prevepjecer. Alle kalibre blev senere indfert med undtagelse af den 9 cm
mortér, som under forsogene viste sig utilfredsstillende. Fra midten af 1880’erne pabegyndtes
opferelsen af Kebenhavns landbefaestning. Den endelige anskaffelse af skyts hertil fulgte imid-
lertid ikke snaevert kommissionens forslag, for udviklingen gik sa steerkt, at tilvejebringelsen he-
le tiden matte tilpasses de vabentekniske fremskridt samt de mange aendringer, som fandt sted
under bygningen af faestningen. En stor del af de indkebte pjecer var stadig som efter planen sto-
bejernspjecer, og nar de i hej grad blev foretrukket fremfor stalkanoner, skyldtes det, at de var
billige. Vel og maerke hvis staten selv deltog i produktionen, d.v.s. hvis tajhusveerkstederne sam-
menbyggede kanon og lavet, eller byggede dem pé licens. Saledes ville en kort 15 cm stgbejerns-
kanoni 1881 koste 5530 kr og en tilsvarende stalkanon fra Krupp 9800 kr. At man selv var i stand
til at fremstille og reparere noget af skytset var en indlysende fordel og livsnedvendig i krigstil-
feelde.

Syvafialtotte korte stalkano-
ner M.1884, »kvindekano-
ner«, i Tojhusgarden. Tojhus-
museets billedarkiv.
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©konomien spilleae ogsa en rolle med hensyn til antallet af pjecer, der kunne kebes, og da be-
hovene var meget store, matte hver enkelt pjece selvfolgelig ikke koste for meget. Skont alle for-
svarets gnsker ikke blev opfyldt, var det samlede resultat alligevel imponerende, og i perioden
1884-98 anskaffedes mange hundrede pjecer og vaben til landbefaestningen lige fra 8mm mitrail-
leuser til 19 cm morterer.

Udviklingen pa panserskibsomradet kraevede ligeledes nyt materiel til Kebenhavns sebefzest-
ning. Det gjaldt bade svaere og middelsveere kanoner til at edelzegge de nye krigsskibes pansrede
sider samt kasteskyts til skydning mod deres upansrede deck og skytsopstillinger. Hertil kom on-
sker om let skyts til naerforsvar. Til kystartilleriet indfertes derfor kanoner med kalibre lige fra
37 mm til 35,5 cm, haubitsere med kaliber 29 cm og endelig 8 mm mitrailleuser. 19)

29 cm jernhaubits M.1910 pa
Tarbeekfort 1917. Tojhusmu-
seets billedarkiv.

11890’erne var den 9 cm feltkanon M. 1876 ikke laengere tidssvarende, skent man ved forskelli-
ge forbedringer segte at folge med tiden, f.eks. ved indferelse af en spadebremse til ophaevelse
af lavettens tilbageleb. Da imidlertid feltskytsspergsmaélet blev mere og mere aktuelt, og de ovri-
ge stater i Europa begyndte at forny deres materiel, matte Danmark snart treeffe beslutning om
indkeb af nyt skyts, hvis vort svage feltartilleri overhovedet skulle bevare habetom at kunne kla-
re sig. Fra fabrikkerne Krupp, Cockerill, Erhardt og Schneider tilvejebragtes endelig provepje-
cer, der blev afprevet i sommeren 1901. Der var tale om 2 typer kanoner, den ene var i stiv lavet
med spadebremse, hvor hele lavetten optog rekylen, den anden var med rorrekyle med hydrau-
lisk bremse og fjeder. Under sommerens forseg viste rerrekylelavetterne sig overlegne i stabilitet
og betjening; man besluttede derfor alene at fortseette forsegene med disse. De blev genoptaget
11902 med et forsegsbatteri, hvorider indgik rerrekyletyper fra alle de naevnte fabrik ker. Hoved-
vaegten ved dette forseg blev lagt pd skytsbetjening og skarpskydning, og efter prevernes afslut-
ning udtalte den nedsatte feltskytskommission sig enstemmigt til gunst for det kruppske materi-
el. Resultatet blev da, at der fra Krupp blev anskaffet 128 stk. 75 mm hurtigskydende stalkano-
ner, der benaevnes 75 mm L/30 h.S.K. M. 1902. 20)

Ved udbruddet af 1. verdenskrig blev en omfattende sikringsstyrke formeret og Kebenhavns
befaestning blev aktiveret som led i forsvaret af den sjeellandske egruppe, hvor sterstedelen af
heaeren var samlet. Heldigvis forblev Danmark neutral, og der blev tid til at udbygge vort krigspo-
tentiel. En af de mest patraengende opgaver var en forstaerkning af hovedstadens forsvar iseer en
nyarmering af faestningen. Det eksisterende feestningsskyts var omkring 25 ar gammelt, og pa
grund af den rivende hast, hvormed artilleriet til stadighed forbedredes, var skytset nu for tungt,
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75 mm hurtigskydende stalka-
non M.I902 med forstilling
ved Tojhuset ca. 1910. Tojhus-
museels billedarkiv.

langsomt at betjene og razkkevidden alt for kort. Navnlig den sidste mangel var katastrofal, fordi
en angribers artilleri kunne beskyde befeestningen uden selv at blive udsat for ild, og med langt-
reckkende kanoner kunne han tillige né store dele af Kgbenhavn. Det skyts der burde tilvejebrin-
ges var lange 10-12 cm kanoner og 15 cm haubitsere med skudvidder pa henholdsvis 10-13 og8
km. Antallet af pjecer burde mindst veere 36 kanoner og 56 haubitsere fordelt til de enkelte faest-
ningsafsnit samt i feestningsartillerireserven. Dette skyts skulle ogsa kunne benyttes til kamp
sammen med felthaeren, idet man var opmaerksom pa det svaere artilleris stigende betydning un-
der den bevaegelige kamp. Ved en materielanskaffelse af denne starrelse kunne en del af det eksi-
sterende skyts frigeres til forstaerkning af Jyllands forsvar, der ligeledes var szrdeles mangel-
fuldt. Endelig burde der indkebes antiballonskyts til hovedstadens forsvar som folge af den
gryende lufttrussel.

Fraidé il virkelighed var der imidlertid ogsa dengang meget langt, og enskerne fra artilleriets
ledelse om nyt materiel blev kun opfyldt i begraenset omfang. Tilvejebringelsen af stationaert
luftveernsmateriel gav dog ikke anledning til sterre problemer, idet et antal 47 mm L/44 stalka-
noner blev omdannet til luftmalspjecer, ligesom der indfertes en luftveernsaffutage til den 75
mm L/30 h.S.K. M. 1914 fra kystbefeestningen, saledes at den ogsa kunne bekaeempe luftmal.
Anderledes forholdt det sig imidlertid med erhvervelsen af sveert skyts. Hertil var der hverken
tilstraekkelige midler eller muligheder, fordi keb i udlandet som folge af krigen var naesten umu-
ligt, og egenproduktion kun kunne finde sted i begraenset omfang. Som en forelgbig lesning op-
rettedes derfor i 1916 nogle haubitsbatterier med hver 4 stk. 12 cm stalhaubits M. 1893. Batterier-

15cm L/17 stalhaubits M.1923
i skudstilling. Tajhusmuseets
billedarkiv.
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ne formeredes i en sawaldt haubitsgruppe og udgjorde en mobil reserve for feestningsartilleriet.
Samtidig indkebtes hos Bofors i Sverige emner til fremstilling af 12 moderne felthaubitsere ved
Heerens Tojhus. Men heller ikke dette beskedne mal blev opnaet, for det lykkedes kun at frem-
stille4 stk. 15 cm L/17 felthaubitsere, der benegevntes M. 1917, inden krigens afslutning. Yderlige-
re 4 stk. blev forst feerdiggjort ved Heerens Tejhus i 1923 og hermed opherte produktionen af
denne pjecetype. 21)

IIL.5. Det moderne artilleris udvikling 1920-84.

Erfaringerne fra 1. verdenskrig viste nedvendigheden af sveert feltskyts, og under forberedelser-
ne til en ny heerlov blev der folgelig foresldet sivel tunge feltkanoner som felthaubitsere af for-
skellige kalibre til feltartilleriet. Heerloven af 1922 beskar imidlertid meget kraftigt planerne om
moderne tungt feltartilleri, og det kom kun til at omfatte 24 stk. 15 cm haubitsere og 12 svaere
10%2 eller 12 cm kanoner. Dette meget begraensede antal pjecer betad, at de nedvendigvis matte
veere af hgj kvalitet, hvis artilleriet skulle have en chance for at kunne lgse sine opgaver. Med det-
teudgangspunkt foretog man de felgende ar en reekke meget grundige undersegelser over hvilke
pjecer, der i fremtiden skulle indgé i det tunge feltartilleri.

To IS c¢cm lange jernkanoner
M.1887 omdannet til motor-
treek og med brede hjulringe i
stilling ca. 1925. Forsvarets
Arkivers billedsamling.

I forste omgang matte man afklare om det nye feltskyts skulle motoriseres eller ej. Svaret var,
at man i Danmark burde gore vort fatallige sveere skyts artilleristisk set sa kraftigt og strategisk
set sa bevaegelig som muligt. Sagen blev fulgt op med omfattende motortreek forseg, samtidig
med at der blev udarbejdet forslag til, hvilke pjecer der burde anskaffes. I forbindelse hermed
havde en studiegruppe vaeret i udlandet for at rekognoscere. En 10%2 cm kanon og en 15 cm hau-
bits blev bestilt til preve og indrettet efter danske gnsker hos Schneider og Co. De danske hoved-
krav var, at kanonen skulle kunne skyde 16-18 km, haubitsen helst 14 km og veegten for begge
systemer matte ikke overskride 4000-5000 kg. Efter mange skydetekniske og kerselsmeessige
forseg bade herhjemme ogi Frankrig var mani 1927 sa langt fremme, at der blev tegnet kontrakt
med Schneider om levering af 4 stk. 149.1 mm haubitsere samt emner til yderligere 12 stk. Og ef-
ter afhjeelpning af nogle mindre mangler ved kanonen tegnede man aret efter kontrakt med det
franske firma om levering af 4 stk. 10%2 c¢cm kanoner samt emner til andre 8 stk.

I 1929 tilgik de forste haubitsere, og de fik betegnelsen 15 cm L/22 felthaubits M.1929. I for-
hold til de oprindelige hovedkrav var pjecen blevet lidt tungere, til gengaeld var skudvidden for-
gget til 15 km. Aret efter indfertes kanonen, benzevnt 10%; cm L/48 feltkanon M.1930. Ogsé her
var der tale om en mindre vaegtforagelse og en storre skudvidde, endog 20 km. Med disse pjecer
radede det danske feltartilleri nu over skyts, der i skudvidde var alt tilsvarende materiel overle-
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.0 15 cm  felthaubitsere
M.1929 i landsbystilling ca.
1940. Forsvarets Arkivers bil-
ledsamling.

gent. Denne overlegenhed betaltes dog med den omtalte veegtforagelse, som kreevede, at pjecer-
ne matte fremfeores med motortraek. Baggrunden for denne fremsynede beslutning var, at vort
tunge feltartilleri i mange tilfaelde bade matte optraede som divisions- og korpsartilleri. Hertil
kraevedes storst muligt skudfelt, skudvidde og mobilitet, men heldigvis fandtes der i intet andet
land i Europa sa gode terreenmeessige forhold til fremferelse af tungt skyts som i Danmark. 22)

Tungt batteri med 10 cm
Sfeltkanoner M.1930 i stilling
ca. 1935. Forsvarets Arkivers
billedsamling.

Imens overvejelserne og forsegene med det tunge feltskyts fandt sted, modernisercde man
med fa endringer det lette feltartilleri, hvilket bl.a. skete ved at forsyne 75 mm kanonerne med
massive gummiringe pa hjulene. For at opfylde heerlovens bestemmelser om tunge afdelinger
matte man gribe til nedlesninger. Ved nedlaggelsen af Kebenhavns landbefzaestning i 1920 blev
der en meengde faestningsskyts tilovers, og skent foraeldede blev mange 12 og 15 cm lange jern-
kanoner nu omdannet til motortraek, idet de blev forsynet med massive gummiringe pa hjulene,
og til terreenkersel kunne de forsynes med brede hjulringe. 23)

Spergsmalet om luftveernsartilleri blev ogsa taget op, og der indledtes undersegelser om an-
skaffelse af mobile luftveernskanoner. I 1929 foretog man sammenlignende forseg med 3 slags
75 mm luftvaernskanoner fra henholdsvis Schneider, Vickers og Bofors. Af disse pjecer blev den
engelske foretrukket, og i 1931 afsluttedes forsagene med, at der blev tegnet kontrakt med Vic-
kers om levering af et batteri 75 mm luftveernspjecer samt emner til fremstilling af endnu et antal
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kanoner. Pjecen fik beegnelsen 75 mm L/49 luftveernskanon M.1932. Til bekeempelse af fly i
lav hojde indforte man en 20 mm maskinkanon M.1938, hvortil der blev anskaffet en luftveerns-
lavet til placering i terraenet og senere en speciallavet til opstilling pa ladet af en vogn. Pjecen ind-
gik i luftveernsregimentets afdelinger samt visse andre afdelinger, men nogen endelig organisati-
on og bestemmelse af dens taktiske anvendelse ndede man ikke for beszettelsen. 24)

75 mm luftveernskanon
M.1932. Tojhusmuseets bil-
ledarkiv.

I slutningen af 30’erne blev spergsmalet om erstatning for 75 mm feltkanonen mere og mere
patreengende, fordi den efterhanden var for utidssvarende. Veerst var pjecens begraensede
sideretnings- og elevationsfrihed, de interimistiske retningsmidler og de mindre gode egenskaber
som motortrukken pjece. Alt ssmmen forhold som oprindelig ikke var indgéet i konstruktionen.
Derneest var kanonerne pa grund af mange ars brug blevet udsat for alvorlig slitage. Som afloser
teenkte man pd en felthaubits af kaliber 10%4 c¢m, bl.a. fordi den almindelige udvikling i udlandet
pegede pa den lette 105 mm felthaubits som standard artilleripjece. Bofors’ 10%2 c¢m felthaubits
L/22, hvis egenskaber i ovrigt ikke 1a s& langt fra vor nuveerende 105 mm felthaubits M.50, var
den pjece, som man mente, bedst opfyldte de danske behov. Dette blev bekraeftet ved et forsog
i 1939, hvor man formerede et forsggshaubitsbatteri, der bl.a. bestod af en 1042 c¢cm fransk og
tysk felthaubits. 2. verdenskrig satte imidlertid en stopper for fortsatte undersegelser, og desu-
den skete der det ulykkelige, at alt vort felt- og luftveernsmateriel gik tabt under besaettelsen. 25)

Efter den tyske overgivelsei 1945 var artilleriet helt blottet for materiel. Men i forbindelse med

88 mm feltkanoner M. 45E i
stilling. Forsvarets Arkivers
billedsamling.
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genopbygningen af heeren anskaffedes engelsk materiel til et par  :sioner, og den forste pjece
iden nye heers feltartilleri blev den kendte »25 pounder, der fik betegnelsen 88 mm L/27 feltka-
non M.45E. Kanonen sked fra en brisk, der under transport var ophaengt under lavetblokkens
vaegge. Med denne affutering var man i stand til at skyde horisonten rundt. Den maximale skud-
vidde var 12200 m og skudkadancen var 10 skud pr. minut. Den var vor eneste feltpjece de nzeste
5ar, ogefter tilgangen af amerikansk materiel udgjorde den helt frem til 1960’erne et supplement
til 105 mm haubits M.1950.

Luftveernsartilleriet blev fra starten bedre forsynet ved allerede i 1945 at fa den solide engelske
40mm L/60 luftveernskanon M.45E. Den var oprindelig konstrueret af den svenske vabenfabrik
Bofors; senere erhvervede England og U.S.A. fabrikationstilladelse, og de i vinteren 1945/46
modtagne pjecer var fremstillet i disse lande. Kanonen havde en skudvidde ved 80 grader pa ca.
8000 m og var helautomatisk, men dens normale skudmadde var enkeltskud - 1 skud pr. sekund.
Den hvilede i kerestilling pa en for- og bagstilling og i skudstilling pa en korslavet. I prekaere situ-
ationer kunne man dog skyde fra kerestillingen. Fra Den danske Brigade i Sverige modtog man
ogsé den svenske 20 mm maskinkanon M.45S. Den havde en skudvidde p4 7500 m og en skudka-
dance pa 370 skud i minuttet. Af efterladt tysk materiel blev der oprettet nogle luftvaernsbatteri-
er bestdende af de beromte halvautomatiske 88 mm tyske luftvaernskanoner, som herhjemme
benaevntes 88 mm L/56 luftveernskanon M.36T. Den havde en effektiv skudvidde pa 8000 m og
en maximal skudvidde pa 14800 m. Skudkadancen var 15-20 skud i minuttet. Pjecen var mobil
og blev transporteret pa en for- og bagstilling. I skudstilling 14 den i en korslavet og var lige an-
vendelig mod luft- og pansermél. Om nedvendigt kunne den skyde fra korestillingen. 26)

Med tilslutningen til Atlantpagten (NATO) i 1949 modtog Danmark en meget omfattende va-

90 mm luftveernskanon M. 50
Lv Faiskudstilling. Forsvarets
Arkivers billedsamling.

benhjeelp i arene fremover. For artilleriets vedkommende suppleredes luftvaernsartilleriet med
90 mm luftveernskanonen M.1950. Den havde en maximal reekkevidde pa 19600 m og en skudka-
dance pa 22 skud i minuttet, og var dermed vor tungeste luftveernskanon. Samtidig fik feltartil-
leriet 105 mm haubits M.1950, der vejede omkring 2000 kg og var i stand til at skyde et projektil
pa omkring 15 kg over en afstand af 10 km. Aret efter tilgik yderligere amerikansk materiel i
form af en middeltung pjece - 155 mm haubits M.51. Den vejede knap 6000 kg og havde en skud-
vidde pa omkring 14 km. I 1952 modtog man endnu en tung pjece, 155 mm kanonen M.52, hvis
vaegt var ca. 13000 kg og som kunne udskyde en granat pa 45 kg over en afstand af 20 km. Ende-
lig fik man i 1955 203 mm haubits M.55, der er den sterste pjece feltartilleriet hidtil har radet
over. Ogsa denne pjece vejede omkring 13000 kg, idet lavetten var den samme som til den svacre
155 mm kanon, og dens 90 kg tunge granat kunne na ud pa en afstand af 15 km. Nogle ar senere

14]

suppleredes det tunge teltartilleri med den amerikanske 762 mm Honest John raket, der kunne
fremfore en meget kraftig spreengladning over afstande pa mere end 35 km. Herved knyttede
feltartilleriet traden tilbage til forrige arhundredes raketkorps. Som folge af den vabentekniske
udvikling var virkningen af de nye rakatter naturligvis formidabel i forhold til de gamle sort-
krudsraketter, ikke desto mindre havde de i praksis samme svaghed, idet de var alt for pavirkelige
over for vinden og dermed alt for uprzacise.

Feltartillerister fra Norrejyske
Artilleriregiment betjener 105
mm haubits M.1950. Forsva-
rets Arkivers billedsamling.

Foruden det omtalte skyts modtog feltartilleriet ogsa materiel til fremskaffelse af oplysninger
om placering af fjendens tunge vaben, sdésom radar og lydpejlemateriel til stedfzestelse af fjendt-
ligt skyts. Hertil kom artilleriobservationsfly, der var sma langsomt gaende fly af typen Piper
L-18C Super Cup. Dette materiel suppleredes senere med mere tidssvarende materiel, f.eks. mor-
térpejleradar M/67 »Green Archer« og med helikoptere af typen Hughes 500.

11959 modtog luftveernsartilleriet raketter af Nike-Ajax typen, der i mange lande havde aflast
det tunge luftveernsskyts, fordi bombeflyene nu konstrueredes til flyvning i sa stor hgjde - 15 til
25 km - at kanonerne ikke laengere kunne ramme malet med tilstreekkelig treefsikkerhed. Raket-
terne blev dog kun i kort tid ved artilleriet, for i 1962 overgik hele raketluftforsvaret til flyvevab-
net. Til gengeeld fik luftveernsartilleriet i 1963 nyt tidssvarende let skyts til sikring af felthaerens
stadende styrker - 40 mm luftveernskanon L/70 M.63 med tilherende ildledelsesanlaeg af typen
»Super Fledermaus« og segeradar M.64.

Inden for feltartilleriet havde manglen pa virkelig mobilt terreengéende artilleri leenge vaeret
en svaghed. Der blev nu radet bod herpa ved indferelsen af den selvkerende 155 mm haubits
M.109, der tildeltes de staende brigader i feltheeren. En tilsvarende fornyelse af luftvaernsartille-
riet med lette terreengdende pjecer var ogsa enskelig til sikring af brigaderne, men fandt aldrig
sted, fordi der ikke var rad til det. For delvis at afhjeaelpe behovet anskaffede man nzerluftfor-
svarsraketten »Redeye« M.73, der imidlertid ferst kan affyres efter at et fly er passeret. Herved
er der tale om et nedslidningsvaben og ikke et luft»vaerns«vaben i traditionel forstand. 27)

Siden indferelsen af »Redeye« er der ikke tilgdet nyt skytsmateriel, derimod har feltartilleriet
faet elektronisk ildledelsesudstyr og nyt méile-, observations- og vejrtropsmateriel. Endelig fore-
gdr der for tiden en fornyelse af det selvkerende skytsmateriel, idet rererne forleenges, saledes
at pjecerne far forleenget skudvidden.

Det nye materiel er desvaerre kun tilgéet feltheerens brigader som folge af svigtende bevillin-
ger. Resultatet er derfor, at viidag rader over 2 slags feltartilleri bestdende af et mindre moderne,
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155 mm selvkerende haubits
M.109 M.1964.

stadende feltartilleri og et meget utidssvarende mobiliseringsartilleri, hvis materiel stort set er af
samme type, som blev benyttet under 2. verdenskrig. Herved star vi pa det neermeste i samme si-
tuation, som vore forfeedre gjorde ved indferelsen af riflet artilleri i begyndelsen af 1860’erne,
hvor en del af feltartilleriet var udrustet med moderne riflet skyts, hvorimod resten af artilleriet
bestod af foraeldede glatte forladepjecer med utilstraekkelig reekkevidde og preecision. Ligesom
1 dag var de gkonomiske midler dengang sma. Datidens artillerister skabte et nogenlunde tids-
svarende artilleri ved at modernisere det eksisterende skytsmateriel, noget sadant er antagelig
ogsa muligt i vor tid, skent den vabentekniske udvikling forlgber endnu hurtigere nu om stun-
der. Moderniseringen af det selvkerende materiel er et skridt pa vejen. En anden lgsning er naep-
pe skonomisk mulig; hertil er det danske samfunds politiske vilje og gkonomiske forméen for
svag.

I'V. Affutager og keretajer

Artilleriet var i mange arhundreder meget tungt og ubevaegeligt. Med tiden blev man i stand til
at benytte det i feltslag, men forst i anden halvdel af 1700-tallet blev det virkelig let og mobilt.
Som led i denne udvikling eendredes affutagen, d.v.s. det underlag, hvorpa skytset hviler. Af-
heaengig af skytsets funktion skelnede man i forladeartilleriets tid mellem 3 typer affutager:

1. Felt- og belejringsaffutager for kanon og haubits bestod af et 4-hjulet koretgj, hvis bestandde-
le var lavetten og forstillingen. Lavetten er et skytsunderlag indrettet til kersel og udgeres af et
par vaegge med tappelejer, forenede med rigler, og de hviler pa en sveer aksel med 2 beslaede hjul.
Forstillingen er et koretgj, hvorpa lavettens svans blev fastgjort under transport.

2. Feestnings- og kystaffutager var beregnet til at bringe skytset sa hgjt op, at det kunne skyde
over brystvaernet. Denne affutage bestod af en rapert, der rekylerede pa en sleede, som igen kun-
ne bevaeges i siden ved hjaelp af en slaedebrisk. Raperten alene kunne ogsa benyttes ligesom ved
spartilleriet, ogisin klassiske form var den sammensat af 2 treeveegge, en front samt 2 aksler med
4 sma traehjul.

3. Mortérblok og/eller mortérstol var underlag for morteren.

De mest markante eendringer ved affutagerne i 1600 og 1700 arene fandt sted med lavetterne.
Jernaksler erstattede detidligere svaere egetreesaksler og prodsringen i svansen udvidedes. Her-
ved fik prodsbolten sterre spillerum med heraf fglgende sterre uatheengighed for lavettens og
forestillingens indbyrdes bevaegelser, hvilket foragedes af, at alle 4 hjul blev gjort lige store. Am-
munitionen anbragtes i kasser pa forstillingen eller mellem lavetvaeggene, saledes at man havde
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den ved hénden. Svansens bagende blev forneden afrundet og beslaet med laeder for at den let
kunne glide hen over jorden, nar der brugtes traekliner.

Model af 3 pd.s broncekanon
af system Carl af Hessen 1766
ilavet med forstilling. Tojhus-
museelt, artillerimodel nr. 115.

Endelig lettede's hgjderetningen af pjecerne ved at stilleskruen aflaste stillekilen, og tilsam-
men ogede alle disse sma zendringer i hgj grad mobiliteten.

I?ndnu en veesentlig forbedring indfertes under Engleenderkrigene, de sakaldte kerende bat-
tf:ner, som skulle aflese nogle af fodbatterierne. Nyskabelsen var et kompakt keretoj med plads
til 2 konstabler mellem kanonrer og hjulene samt 2 pa svansen. P4 ammunitionsvognen var an-

bragt 4 mand og de 2 sidste artillerister red pé forleberhandhestene. Tidligere havde alt mand-
skabet marcheret til fods ved siden af lavetten.

Model af 3 pd.s broncekanon
af system Carl af Hessen 1766
i lavet med forstilling til det
korende artilleri med sceder pa
begge sider af kanonen og pa
svansen. Tojhusmuseet, artil-
lerimodel nr. 102.

Med Fibigers skytssystem fra 1834 forenkledes affutagerne, og forskellige kanontyper med
samme vaegt kunne anbringes i samme lavet. Der var tale om en bloklavet i lighed med de erobre-
de engelske »Sehestedkanoner«, som var langt bedre end den hidtidige vaeglavet. Til et 6 pd.s
feltbatteri af system 1834 horte 245 heste, hvoraf 178 var traekheste til kanoner og vogne. Skytset
og vognene var fordelt pa felgende made:

L. linieeller kanonlinen med 2 stk. 12 pd.s granatkanoner og 6 stk. 6 pd.s kuglekanoner i blokla-
vetter.

2. linie eller vognlinien med 2 og 6 ammunitionsvogne for henholdsvis granat- og kuglekano-
ner.

3. 4 og 5 linie eller batterireserven med 4 reserveammunitionsvogne, 1 reservelavet med forstil-
ling samt 9 rekvisitvogne omfattende 1 batterivogn, sadelmagervogn, hjulmagervogn, sme-
devogn, bredvogn, og 4 abne fouragevogne.
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Der var ialt 30 koretojer. Veegten af de forskellige 6-speendige keretejer med opsiddet mand-
skab varierede fra 1550-2200 kg. Et lignende forhold gjaldt for de 12 pd.s batterier, dog saledes
at disse batteriers tungere pjecer kraevede 8 heste, mens forspaendingen af vognene var 6 heste.
Etimponerende syn har det vaeret at se et sadant batteri pA march med sin mere end 500 m. lange
kolonne af ryttere, kanoner og vogne. 28)

dniere T i

6 pd.s kuglekanon af system 1834 i bloklaver med forstilling. Denne feltkanon blev brugt i Tredrskrigen 1848-50 og i
krigen 1864. Tojhusmuseet, museumsnr. A. 640.

Indferelsen af riflet skyts beted ikke veesentlige forandringer med affutagerne. Det sidste af-
futagesystem af tree, system 1865, var en forbedring af system 1834 og er karakteristisk ved at
lavetblokken er delt i 2 blokke, hvilket gav en staerkere konstruktion end Fibigers lavetblok i et
stykke. Med det riflede bagladeskyts sterre skudvidder ved hjeelp af sterre ladninger og tungere
projektiler matte lavetten gores staerkere for at kunne tale de forggede pavirkninger. Lavetterne
blev derfor fremstillet af jern eller stal. Lavetten til den 9 cm feltkanon M.1876 er et eksempel
herpa. For at formindske rekylen ved affyringen forsynede man pé et senere tidspunkt lavetsvan-
sen med en spade, der anbragtes bevaegelig under den, og som ved skudafgangen af en fjeder
blev trykket ned i jorden. Da lavetten ved opfindelsen af den hydrauliske rekylbremse blev stille-
staende, blev den forsynet med et skjold for betjeningsmandskabet, som jo nu kunne beholde
deres pladser ved skuddets affyring. Denne lavettype benyttedes til 75 mm h.S.K. M.1902 og
uden skjold til 15 cm felthaubits M.1917.

Under 1. verdenskrig blev man for alvor opmeerksom pa de eksisterende lavetters ringe side-
retningsfrihed og den enarmede svans erstattedes med splitsvansen ved det tunge artilleri. Eks-
empvis havde vort nye 15 cm og 10,5 cm feltartilleri af M.1929 og 30 splitsvans, massive gummi-
hjul, men intet skjold. Herved blev svagheden med den begreensede sideretningsfrihed
afhjulpet, idet den foregedes til 20° til hver side.

Den nye skytstype, luftvaernspjecen, var affuteret pa forskellig vis. Det stationzere skyts sdsom
75 mm M.1914/16, den sakaldte »Lomholtkanon«, der oprindelig var en kystartillerikanon, 1&
i en pivotaffutage og var forsynet med en elektromekanisk korrekter. Derimod var de mobile
pjecer, som 75 mm luftveernskanon M.1932, monteret pa en firearmet korsaffutage, der gav
ubegraenset sideretningsfrihed.

Fzestnings- og kystartilleriet gennemgik i det store og hele samme udvikling som feltartilleriet.
En del af artilleriet til Kebenhavns landbefaestning var affuteret i voldlavetter sé store, at pjecer-
ne dels kunne skyde over volden bag hvilken betjeningen fandt sted, dels kunne transporteres fra
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magasin til skytsstanaplads. Til flankering af faestningsgrave og til lignende naerkampsopgaver
anskaffede man hurtigskydende skyts, der var monteret i seerlige kaponiereaffutager, og til be-
skydning af terraenet foran feestningsvolden radede man over mobile hestetrukne pansertarne

samt et batteritog med 15 cm kanoner i jernbaneaffutage. Hertil kom egentlige pansertarne til
bade land- og seforterne. 29)

10. feestningskompagni ved Batteritoget, der var armeret med 15 cm stalhaubits M.1891, ca. 1910. Forsvarets Arkivers
billedsamling.

Areneoptil 1. verdenskrig markerede indledningen til brugen af motortrukket artilleri. I Dan-
mark fandt de forste overvejelser herom sted allerede i 1902, men forst i 1920%erne tog man for
alvor fat, idet haerloven af 1922 bestemte, at de tunge artilleriafdelinger skulle motoriseres. For-
skellige lastvogne og traktorer blev afpravet ved en lang rackke motortrakforseg, ogi 1925 blev
7. artilleriafdeling som den forste motoriserede afdeling, udstyret med Triangel-vogne, der var
et halvbzeltekeretaj. Den tiltagende motorisering vakte naturligvis ikke glaede overalt. For man-
gen en gammel artillerist var det en sorgens dag, da hestene blev erstattet med de osende motor-
keretgjer. Mange argumenter blev derfor brugt til fordel for bevarelsen af hesten. Spergsmalet
om gkonomien blev selvsagt ogsa droftet, og faktisk viste det sig, at motortraek generelt var bil-
ligst. Det hestetrukne artilleris zera var nu for alvor ved at vaere forbi, for af heerkns 11 feltartille-
riafdelinger var i slutnignen af 30’erne kun de 4 hestetrukne, og luftvaernsartilleriets mobile en-
heder var enten motortrukne eller motorbarne. 30)

Forsog med motortrek. Tri-
angel lastvogn med Fordson
traktor pa ladet treekker 1043
cm feltkanon M.1930. Forsva-
rets Arkivers billedsamling.
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Lige efter krigen bestod artilleriets motorpark hovedsageligafe: sk materiel, hvorimod til-
gangen frem til ca. 1960 naesten helt var domineret af amerikansk eller canadisk vabenhjaelps-
materiel. Som treekkraft for det lette feltartilleri brugtes 2,5 t. GMC lastvogn og til de tungere
pjecer 4t. Diamond og 6 t. White. I forbindelse med mekaniseringen af feltheeren i 1960’erne an-
skaffedes selvkerende artilleri og pansrede mandskabsvogne til ildledelsescentraler og artilleri-
observaterer, ligesom motormateriellet i stort omfang blev udskiftet med indkabte koretojer af
tysk fabrikat. Denne modernisering af motormateriellet har imidlertid kun fundet sted i de sta-
ende artilleriafdelinger, hvorimod mobiliseringsenhederne i vid udstrakning stadig ma basere
sig pa eeldre vabenhjeelpsmateriel eller udskrevne civile koretgjer. 31)

Ogsa i dag er et feltbatteri under march et drabeligt syn. Sammenlignet med det hestetrukne
forladebatteris 30 keretojer rader nutidens selvkerende batteri fra brigadeartilleriafdelingen
over 25 hjul- og beeltekoretajer. Her imponeres man ikke over stralende uniformer, blankpudse-
de vében, lyden af rullende vogne og hestenes trampen, men af motorernes gredevende larm,
beelternes raslen og de merke camouflagefarver, der er sa karakteristisk for alt moderne krigs-
materiel.

V. Materiellets bemaling

Artillerimateriellets bemaling er et spaendende emne, som vi imidlertid kun kender meget lidt
til. Vor viden stammer fra det bevarede genstandsmateriale og skriftlige udsagn om, hvorledes
farverne var, eller burde veere pa et bestemt tidspunkt. Hojere myndigheders ordre om indforelse
af nye farver blev nemlig i mange tilfzelde slet ikke bragt til udferelse, enten fordi endringerne
skete for hyppigt eller fordi der ikke var penge til opmaling af materiellet. Emnets uoverskuelig-
hed er sikkert en vaesentlig drsag til at ingen har gjort en indsats pa dette omrade. Spergsmalet
er dog ogsa, om det overhovedet er muligt at fa overblik herover. Skriftlige oplysninger om be-
stemte farver er ikke tilstreekkelige, de skal kombineres med farveprover og selv da kan det veere
sveert at preecisere farver, for bevarede farver zendrer sig med tiden, ligesom grundmaterialerne
slet ikke er de samme i dag som tidligere.

Meget tyder p4, at artilleriets affutager og vogne frem til 1780%erne, ja endog indtil 1820%erne
har vaeret malet i de kongelige, oldenborgske farver, d.v.s. redt til trae og gult til jernbeslag. Til
enkelte materielgenstande har man benyttet den dyre zinnober, der gav en lys farvenuance. Ellers
benyttede man normalt den billige ferrioxyd, som var merkere. Vi kender imidlertid 0gsa andre
farvesammensaetninger fra denne periode til noget af materiellet. F.eks. brugte man helt frem til
begyndelsen af 1800-tallet til belejringsaffutager en merkered maling til tree og sort til beslag,
eller noget materiel blev malet helt rodt. 32)

Fra omkring 1780 anvendte den danske og norske landetat farverne gré for tree og sort for be-
slag, men i hvilken udstrackning denne bemaling vandt udbredelse, vides ikke. En perlefarvet nu-
ance til tree kender vi ogsé fra samme tid, maske til norske koretgjer. Den gra farve bibeholdtes
til 1817, hvorefter feltbatterierne og en del vogne blev malet i en merkegren farve for trae og sejl-
dug samt sort til beslag. Til voldskytsets affutager, haerens bred- og patronvogne brugtes dog
stadig de oldenborgske farver. Hvorvidt de nye farver skulle geaelde bade for den danske og hol-
stenske artilleribrigade er usikkert, i hvert fald gjaldt de i Holsten. Af regnskaberne over artilleri-
materiel fra Kgbenhavns arsenal i 1826 fremgar det tydeligt, at situationen narmest var kaotisk,
fordi alle de omtalte farver var repraesenteret pa koretojer og affutager. Med indforelsen af
skytssystem 1834 blev der med tiden skabt ordnede forhold, idet man tog en ny farve i brug. Hee-
rens normalfarve skulle for traeveaerkets vedkommende veere en meget merkegron farve og for be-
slagene sort. Der var tale om en umbra - skygge nuance, som var merk gragren naermest sort.
Denne farvekombination benyttedes formodentlig til alt materiellet i drene fremover, men med
fremkomsten af jern- og stalaffutager i 1870’erne forsvinder det ensartede praegigen. Fra kystar-
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tilleriet ved vi, at m  malede alle forladekanoner og deres affutager sorte, endog nar disse var
af jern, hvorimod man malede bagladepjecer brune, d.v.s. at stalet bruneredes, mens bemalingen
til affutager var stalgra. Det ovrige artilleri brugte imidlertid fortsat den meget morkegronne
farve, og ferst i begyndelsen af dette drhundrede vinder en ny farve eller farvekombination ind-
pas. 33) Ved materielbekendtgerelse af 8. oktober 1919 besluttede H.t.K., at alt transportabelt
skyts og materiel med undtagelse af personbiler og hestevogne med kaleche skulle males med en
grabrun - vissengren farve. Den skulle danne grundfarve for en eventuel camouflering og den
nye farve skulle pamales det eksisterende materiel, nar der blev behov for opmaling. 34) I hvor
lang tid denne bemaling blev brugt og om den ogsa var i anvendelse for og under 1. verdenskrig
har viingen sikre oplysninger om. Under alle omsteendigheder kan vi konstatere, at khakifarven
blev introduceret efter krigen og denne farve blev benyttet fremover, men i hvilket omfang er
uvist. Formodentlig er det forst fra 30’erne, at den for alvor blev brugt.

Efter 2. verdenskrig fortsatte man med denne bemaling samtidig med, at hzeren modtog
svensk og engelsk materiel. Nuancerne i den morke khaki varierede meget, bl.a. fordi man bade
brugte matte og blanke farver. I slutningen af 1950’erne blev den velkendte olivengronne farve,
som vi kender i dag, taget i brug. Fremkomsten af materiel til infrared belysning bevirkede, at
der omkring 1970 blev fremstillet malingstyper, der kunne slgre overfor infrarad belysning. En-
delig indferte man her i begyndelsen af 80’erne den nuvaerende mensterbemaling, der er en kom-
bination af olivengren og sort.

VI. Ammunition
Ammunition omfatter traditionelt projektil, drivladning samt teendmidler til antaendelse af sa-
vel ladning som projektilets spraengladning.

I artilleriets barndom benyttedes stenkugler, der omkring 1500 blev fortreengt af den massive
stobejernskugle lige anvendelig mod teette infanterimasser som mod befaestninganlag. Senere
blev kardeesken taget i brug, d.v.s. en trackasse eller blikbesning fyldt med jernstykker, bly- eller
jernkugler beregnet til skydning mod levende mal pa neert hold. Spraengprojektiler kendtes og-
s&. Granaten eller bomben var en hul stebejernskugle forsynet med et brandhul til brandreret.
I granaten placeredes en sortkrudtsladning, hvorimod brandgranaten, der havde flere brandhul-
ler, var fyldt med seerlig brandsats.

Som drivladning benyttede man sortkrudt, hvis veegt i forhold til projektilet omkring 1700
udgjorde Y2 af den massive kugles veegt. Med tiden formindskedes dette forhold saledes, at man
til sidst anvendte ladninger med Y af kuglens vaegt. For at foroge skudkadancen begyndte man
11700-tallet at komme krudtet i laerredsposer, karduser, og for de mindre pjecers vedkommende
tog man patroneret ammunition i brug, kaldet geschwindte skud.

Brandreret, der antaendte projektilets spraengladning, var et cylindrisk udboret ror af tra
fyldt med en sats. Ved den yderste ende fandtes et hoved med pracparerede bomuldstrade, der
fangede ilden i skudafgangen. Brandreret blev sat eller skruet i brandhullet efter at vaere indstil-
let - tempereret - til at bringe granaten til spreengning pa et bestemt tidspunkt i projektilbanen.

Til affyring af ladningen radede man over forskellige former for antaendelsesmidler, sasom
lunte, vindlys, stoppiner og faengrer. Sidstneevnte benyttedes fra omkring 1700 for bedre at fa
drivladningen til at faenge. Der var forst tale som sivfaengror, og senere friktions- og perkussi-
onsror. | forbindelse med brugen af faengrer indfertes kanonlase af nasten samme konstrukti-
on som gevarlasen, hvorved affyringen blev ngjagtigere. Men til det sidste benyttedes lunten -
i alt fald som reserve, nar Ias eller fengrer klikkede. 35)

Med fremkomsten af det riflede bagladeskyts begyndte man efterhanden at bruge de ammu-
nitionstyper, som vi kender i dag. Rundkuglerne aflgstes nu af spidsprojektiler med knaster af
zink til indgribning i riffelgangene. Disse erstattedes af granater med dobbeltvaegge i 1870%erne
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12 pd.s ammunition til system
1834. Fra venstre til hojre i
overste reekke: et brandrer, en
temperstok, en brandrorssav,
en brandrorsnogle og et frikti-
onsfeengror. I nederste reekke:
en kugle pa spejl, en granat pa
tovkrans, en brandgranat pa
tovkrans, en granatkanonkar-
deesk og en kuglekanonkar-
deesk. Tojhusmuseets billed-
arkiv.

og senere af ringgranater med henblik pa at fa splittet granaten i s4 mange stykker som muligt.
Ogsa granatens form andredes, s& den blev laengere i forhold til kalibret. Stebejernsgranater og
kardaesker veg med tiden pladsen for mere moderne konstruktioner, hvis tynde stalbgsninger
kunne rumme et stort antal hardt stebte blykugler, hvorved virkningen mod levende mél forage-
des. Og med opfindelsen af brisante spraengstofter indfortes brisantgranaten med feringsbzalte.

Ogsé med krudtfabrikationen skete der forandringer som folge af forseg med rogsvage krudt-
sorter. Indledningsvis var det skydebomuldskrudt, der kun vejede omkring ¥4 af sortkrudtlad-
ningerne. I 1889 lykkedes det som bekendt den svenske ingenier Nobel at fremstille det forste ni-
troglycerinkrudt, som pavirkede pjecen langt mindre end sortkrudtet samtidig med, at
projektilets begyndelseshastighed naesten fordobledes. Ladninger af denne art benyttedes her-
hjemme ved brugen af granatkardaesker til den nye 75 mm h.S.K. M.1902.

I takt med denne udvikling afskaffedes de gamle traebrandrer til fordel for stalperkussion-
brandrer, der bragte projektilet til spreengning ved anslag, eller tidsbrandrer, som kunne tempe-
reres til ngjagtigt at spraenge pa et bestemt tidspunkt i skudbanen. Senere kombineredes de 2 ty-
per i tids/stedbrandreret. 36)

Pé baggrund af erfaringerne fra 1. Verdenskrig zzndrede man granatens hidtidige korte og
plumpe udseende til en slank aerodynamisk form, antallet af ladninger foregedes og nye granat-
typer som lys-, rog- og gasgranater indgik nu i sortimentet af artilleriammunition. Det repertoire
af ammunition der benyttedes under 2. Verdenskrig bruges fortsat, og forst indenfor de seneste
ar er der udviklet ny ammunition, som med tiden vil tilga 155 mm skytset. Det er typer som pri-
meert er til bekeempelse af »harde mal« som kampvogne, hvilke man ikke hidtil har vzeret i stand
til at edelaegge effektivt med artilleriild.

VII. Skytstilbehor

I dag omfatter skytstilbehoret 3 hovedgrupper af redskaber
- retningsmidler
- laderedskaber samt
- ammunitionsvaerktej og tilbehor

Dette var ogsa tilfeeldet i det glatlebende forladeartilleris tid. Naturligvis blev redskaberne
udskiftet i takt med den tekniske udvikling serlig med hensyn til retningsmidler og
ammunitionsvaerktej, men i virkeligheden var skytstilbeharet ikke sa forfeerdelig meget ander-
ledes end det vi kender til fra vore dages trukne pjecer. Et indtyk heraf far man ved at se pé, hvad
et feltbatteri af system 1834 radede over af betjeningstej med tilbeheor.
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Rettemidler og feenghulsveerktoj til en 6 pd.s kugleka-
non. Fravenstre til hojre: en falk (overst) og en opsats, en
rommendl, et bor og et dorslag. Tojhusmuseets billedar-
kiv.

8 opsatser af messing, 1 pr. kanon med gradsindeling til kanonens hojderetning og med et for-
skydeligt hoved med sigtekaerv og streginddeling til sideretning. Opsatsen nedstikkes i et hul paa
kanonens stedbund.
8 falke af messing, 1 pr. Kanon. Falken er en tilspidset cylindrisk messingtap, der anbragt paa
overkanten af kanonens hoved tjener som sigtekorn.
2 libellekvadranter (rettemidler).
4 granatkanonsettere (2 pr. kanon til at seette projektilet ind med)
12 kuglekanonseettere
4 falkenterser eller kradsere med spejskrue og vidsker beregnet til at »soignere« kanonen med
16 haandspig. 2 pr. kanon til at kaste svansen med ved sideretning.
8 kanonpropper 1 til hver kanonmunding.
8 bor (I szt pr. kanon, brugtes til at holde faenghullet aabent og rent.
8 dorslag
8 remmenaale til gennem feenghullet at stikke hul pa kardusen, for faengreretjanbringes.
16 fornaglingssem til at slaa i feenghullet og derved gore det ubrugeligt en tid, hvis man maatte
lade kanonen falde i fjendens vold.
16 aftreekkere, en snor med en jernkrog til at seette i friktionsfaengrorets river og derpaa traekke
denne gennem satsen i roret.
2 brandrerssave til afkortning af treebrandrerene, saa disse kunde bringe granaterne til at sprin-
ge paa bestemte afstande.
2 brandrersnegler til at skrue brandrerene fast i granaten med.
22 kardustasker til at bringe den i en karduspose indpakkede krudtladning fra forstillingens am-
munitionskasse hen til kanonen.
16 vidskeovertrak.
8 fingerheetter, brugtes af den menige, der skulde satte en finger paa faenghullet, naar kanonle-
bet skulde vidskes rent for gnister og krudtslam

De fleste af disse smaating laa i kasserne paa lavetten. 37)

VIII. Skydning

Helt frem til begyndelsen af dette drhundrede var maden hvorpa der blev skudt med skytset me-
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Betjeningstojtilen 6 pd.  .glekanon. Fra venstre til hoj-
re: enscetter med viskerioverste ende, et handspig, en fin-
gerheette (overst) og et krudtkogger (nederst), et visker-
overtreek (overst og en kardustaske (nederst), en
aftreekker (overst) og en kanonprop med rem (nederst),
en ladeskuffe og en en falkenters med spejiskrue i overste
ende. Tojhusmuseets billedarkiv.

get enkel, idet man benyttede direkte skydning. Arsagen hertil skal soges i manglende kendskab
til de videnskabelige love for den ydre og indre ballistik samt materiellets ufuldkommenhed.
Man rettede simpelthen ved at sigte over hgjeste punkt forrest og bagest pa pjecen. Til indstilling
1 hejden benyttedes allerede pa et tidligt tidspunkt kvadranten, der blev opfundet omkring 1540.
Kanonerne rettedes undertiden ogsa ved hjaelp af opsats, en inddelt lineal, som var forsynet med
indhak langs den ene side eller med et forskydeligt visér. De forste opsatser var af tree, senere blev
de fremstillet af messing eller stal. Feks. bestod sigtemidlerne til kanoner af system 1834 af en
messing falk og opsats, der anvendtes ligesom forreste og bageste sigtemiddel pa et geveer.

Med den voksende viden om ballistikken begyndte teori og praksis i begyndelsen af forrige ar-
hundrede at ga hand i hand. Fra at veere en handveaerksmaessig kunst byggede skydningen med
artilleri nu pa et videnskabeligt grundlag, og hermed blev de forste skridt taget i retning af de for-
mer for skydning, som vi kender i dag.

Afheaengig af elevationen benaevntes den direkte skydning forskelligt. Nar kaernelinien var
vandret, d.v.s. ikke over Y2 ° kaldtes skuddet et kaerneskud, streekkeskud nar elevationen var mel-
lem Y2 til 4° og for endnu hgjere elevataioner gjaldt betegnelsen kasteskud. Nar opsatsen var
helt nedtrykt, sagde man, at pjecen var rettet i visér, og den tilsvarende afstand var visérskudsaf-
standen. Til skydning pa de storste afstande benyttedes rikochetskydning, der foregik pa samme
made som man slar smut pa vandet med en sten. 38)

Skudafstandene var stort set konstante i det glatlabede forladeartilleris epoke. At der imidler-
tid var stor forskel pa den maximale og den effektive skudafstand dengang illustreres pa glim-
rende vis ved nedenstdende eksempel, der viser en skydning med 36 pd.s kuglekanon og 84 pd.s
granatkanon af system 1834 mod et mal pa sterrelse med et linieskib. Antal treeffere af affyrede
skud er angivet i procent. 39)
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900 Alen | 1200 Alen | 1500 Alen | 1800 Alen | 2000 Alen | 2500 Alen | 3000 Alen | 4000 Alen
(565 m) (733 m) (942 m) (1130 m) (1255 m) (1569 m) (1883 m) (2510 m)
36 pd.s K.K. 100% 76% 55% 39% 30% 22% 142 % V2%
84 pd.s G.K. 90% 65% 41% 30% 22% 15% 7 % V2%

Disse pjecer, som var datidens svaereste fladbaneskyts, blev dog i skudvidde overgdet af det
allersterste krumbaneskyts. En 150 pd.s metalmortér af system 1771 var i stand til at kaste sit
projektil ud pa en afstand af 3900-4700 m. Til gengeeld var treefsikkerheden overordentlig ringe.
Feks. var leengde- og sideafvigelsen henholdvis 310 0g 365 m for den 84 pd.s mortér af system
1834 pa sterste skudafstand, der var ca. 1950 m. 40)

Til bekaeempelse af levende mal pa neert hold benyttedes som nzaevnt kardaeskskud. Med denne
ammur}ition var sterste skudafstand for feltskyts omkring 400 m og 600 m for faestnings- og
kystartilleri.

Fladbaneskytsets indtreengningsevne var stor for de svaereste kalibres vedkommende, men
igen aftog virkningen meget jo sterre afstanden blev. Folgende tabel viser kuglernes indtraeng-

ning i en massiv egetraeskive pa forskellige afstande fra kanonen. Indtraengningen er angivet i
tommer.

Afstanden fra kanonens munding i alen/meter

200/126 600/377 1000/628 1400/878 1800/1130
30 pd.s stebejernskanon
af fladens system 1817 535 37,5 27,1 20 15
18 pd.s stebejernskanon
af fladens system 1804 36,6 24,7 17,3 12,4 8,9
12 pd.s stebejernskanon
af fladens system 1804 25,1 16,6 11,3

Til sammenligning kan oplyses sidens tykkelse pé skibe af forskellige storrelse, angivet i tom-
mer. 41)

Midtskibs ved Midtskibs ved Midtskibs ved I vand-
skanse- og overste batteris | underste batteris gangen
baksportene porte porte
74 kanoners linieskib fra 1824 12 16Ya 18 26 |
46 kanoners fregat fra 1819 10%2 14 18V
12 kanoners brig fra 1832 11V 13%

Med indferelsen af det riflede skyts blev artilleriets reekkevidde, treefsikkerhed og virkning i
malet forbedret. Forskellen i effektiviteten af riflede jern- og metalkanoner og glatlebende kug-
lekanoner af system 1834 fremgar tydeligt af folgende uddrag af skydetabeller fra krigen 1864.
Tallene er omregnet fra alen og pund til meter og kilogram. 42)

Glatte Riflede
kuglekanoner Jernkanoner Metalkanoner

6 pds. I 12 pds. 4 pds. J 12 pds. 12 pds.
PIOJERTI] uncnmsomusmmmsmanmmssmmmamasmnss 3,00 kg 6,00 kg 3,625 kg 13,50 kg 13,500 kg
Eadningaewmanies 0,75 kg 1,50 kg 0,500 kg 1,50 kg 1,188 kg
Elevation................ 4°32 6°13 10°26 1R By 10°13’
Begyndelseshastighed 465 m 465 m 335m 34l m 310 m
Max. skudvidde ............. 1255 m 1612 m 2480 m 3620 m 2480 m
Sideafvigelse ............coeuvviineeennnnnn. 7m 10 m 3m S5m 3m
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Ogsa projektilernes indtraengningsevne i malet var blevet bedre, f.eks. viste preussiske skyde-
forseg pa 600 m’s afstand, at kugler fra 24 pd.s glatte pjecer traengte omkring 1,4 mind i en opra-
gende jordvold, hvorimod spraengprojektiler fra en 24 pd.s riflet bagladekanon traenge 4 m ind.
Pa storre afstande var sidstnaevnte projektils virkning endnu sterre end rundkuglens, fordi det
tabte mindre hastighed mod malet. Forsegsskydninger herhjemme kort for krigen 1864 mod
panserplader satte yderligere de riflede pjecers virkning i relief. Selv pa naert hold formaede 60
og 84 pd.s glatlebende kanoner ikke - uanset om der blev benyttet stebejerns- eller stalkugler -
at skyde igennem en skibsside med 11,25 cm panserplade. Bade 40, 60 og 84 pd.s riflede kanoner
var derimod i stand hertil med tilstreekkelig stor ladning og projektil.

Skudvidden og virkningen foregedes yderligere med indferelsen af riflede bagladekanoner,
hvilket bl.a. fremgar af folgende eksempler pa sterste skudvidde: 43)

4 pd.s. riflet Kanon M. 1863 .. ..o 3730 m
12/pds; riflet Kanon M 1863 iuussusss sswssmensssinsamismnss s o fiis fomsmms smsssmssmsmsessmsismns 5960 m.
47 mm hurtigskydende stalkanon M. 1887 ..........ccoiiuiininiiiiiii e 3770 m.
9 cm hurtigskydende kanon M. 1876 ..........cooiuiuiiiiii e 5800 m.
12 cm Jernkanon M. 1885 ...t 7700 m.
15 e lang: jernkanon W I887 ioumssuss s sssunsmn s5055u5umas iossinie oo siomaeinistmssieiamsosis stmiaisnias 9000 m.
30,5 cm stalkanon M. 1893 ... . i 15070 m.

Regler for indskydning blev efterhdnden taget i brug. Sidst i 1870’erne begyndte man at anven-
de reglen om at malet skulle i gaffel, hvorefter man skulle foretage halvering af den opnaede gaf-
fel med efterfelgende virkningsskydning. Skent man tidligere i feestningskrigen, f.eks. under
den fransk-tyske krig 1870-71, havde benyttet indirekte skydning i visse tilfaelde, var det forst
med pjecer at rorrekyltypen, at denne skydemetode for alvor kunne tages i brug. Med den hyd-
rauliske rekylbremse rekylerede kanonlgbet nemlig indenfor systemet, mens lavetten blev staen-
de, og som folge af kanonens stabilitet kunne man nu ogsa foretage hurtigskydning som sigtet
skydning. Pjecen kunne endvidere sta beskyttet i en skjult stilling bag en deekkende krete, og
med en enkelt sigteanordning rettet mod f.eks. en skorsten samt pjecen stillet i siden og hejden
mod malet, var en fremskudt observater, som benyttede telefon eller visuel forbindelse i stand
til at lede ilden. Den nye skydemetode blev for forste gang benyttet under Boerkrigen omkring
arhundredskiftet og kort efter under den russisk-japanske krig 1904-05. 44) Efter nogle forseg
anskaffedes herhjemme sigteanordninger til indirekteskydning. Til brug for feltartilleriet ind-
fortes panoramakikkert M. 1912 og retteplade M. 1914, der ogsd kunne bruges til feest-
ningsartilleriet. 45)

Endnu var man ikke i stand til at beskyde et mal uden forudgéende varsel, d.v.s skyde virk-
ningsskydning uden indskydning. Man manglede oplysninger om de topografiske og meteoro-
logiske forhold, da man hverken havde tilstreekkelig gode kort, male- eller vejrtropudstyr. Men
islutningen af 1. verdenskrig var de krigsferende naet sa langt, at det kunne lade sig gore, skont
det var en langsommelig affezere. En vaesentlig hindring for en effektiv anvendelse af den indirek-
te skydning var de darlige forbindelser mellem observater og batteri. Ogsé dette blev der radet
bod pa ved at tage radioen i brug som kommunikationsmiddel. Iseer for flyobservatgren fik radi-
oen stor betydning. 46)

Bade for, under og efter 1. verdenskrig studerede man ngje udviklingen i udlandet, og en
mangde nyt materiel, eksempelvis reliefkikkert, afstandsmaler og vinkelmaler, blev indfert, sa-
ledes at skydeteknikken snart naede et hajt stade. De skydemetoder, som vi kender i dag, kan di-
rekte fores tilbage til 1920%rne. Efter krigen foregedes skudvidden ved det lette feltartilleri til 10
km ved anskaffelsen af nye granater, og med de nye pjecer - den 15 cm felthaubits og den 10,5
cm kanon - kunne feltartilleriet reekke henholdsvis 15 og 20 km. 47)

Pa det skydetekniske omrade er udviklingen foregaet meget langsomt fra 1930’erne og til slut-
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ningen af 70’erne. Forst for nylig er maniudlandet ved hjeelp af nyt materiel blevet i stand til hur-
tigt at foretage virkningsskydning uden indskydning. 48) I gjeblikket star vi herhjemme midt i
denne udvikling, og nar denne er tilendebragt vil vort feltartilleri tilfulde veere et fleksibelt ild-
stottevaben i troppeforerens hand.

[X. Skytsbetjening
Hvorledes skytset bringes i stilling og betjenes pa eksercermaessig vis har artillerister til alle tider
indevet, og behovet for at kunne dette pd rygmarven var lige sa nedvendigt tidligere som i dag.
Skytsmandskabets storrelse afhang naturligvis af pjecens kaliber og til hvilket formal den
skulle bruges. Var der tale om feltartilleri var mandskabstallet storre end ved kyst- og faestnings-
artilleriet. Et indtryk af antallet og placeringen af mandskabet ved faestningsskyts i slutningen
af 1700 arene har vi fra eksercerreglementet for det kongelige artillerikorps fra 1778. Det fremgar
heraf, at der til en 24 eller 18 pd.s feestningskanon (batterikanon) kraevedes 8 mand samt en ka-
nonkommander, mens man kunne ngjes med 6 menige til 12 og 6 pd.s kanoner og 4 mand til en
mortér. 49) Skytsmandskabets starrelse til forskellige pjecetyper ved feltartilleriet var, jf. regle-
mentet fra 1804, folgende:

1 pd.s 3 pds 6 pd.s 10 pd.s 12 pd.s 20 pd.s 36 pd.s

kanon kanon kanon haubits kanon habits haubits
Kerende art. 6 12 14 14 16 14 16
Ridende art. 12 14 14

Lad os nu se pa eksercitsen med en 3 pd.s kanon fra det kerende artilleri. Den 12 mands besaet-
ning var opstillet bag den paprodsede kanon, nar man var klar til march, og under denne gik
man pa hver side af pjecen samt forstillingen og stanghestene. P4 kommandoen PROTS AF!
blev et handspig sat gennem lofteringen ved svansen, mens andre arbejdede ved hjulene, jf. fig
] og I] pa nzeste side. Nar der blev kommanderet HOLDT! LAD! prodsedes pjecen af og kusken
kerte 10 skridt tilbage med forstillingen og mandskabet stillede sig med front til kanonen, jf. fig.
I11. K 1 stillede sig til hejre bag kanonen, K 2 foran hejre hjul med satter og visker, K 3 fattede
kardustasken og tog plads pa venstre side af kanonen, K 4 modtog luntestokken fra K 2, og stille-
de sig bag kanonen p4 hejre side og sergede hele tiden for at lunten breendte gadt. K 5 tog plads
pé venstre side bag kanonen, K 6 og 7 stillede sig henholdsvis pa hejre og venstre side af pjecen
lige ud for hjulakslen, K 8 fattede handspigen, der blev stukket ind i bojlerne pa svansriglerne,
K 9 heengte reservekardustasken over skulderen og tog plads ved siden af K 8. Endelig forblev
K 10 ved ammunitionen og K 11 og K 12 ved forstillingen.

Ved kommandoen VISITER OG VISK! bragte K 1 kanonen i vaterpas, stak rommenalen i
feenghullet nar der visiteredes og holdt hgjre tommelfinger pa samme ved viskningen. K 2 bragte
seetteren i bund af reret og K 1 kontrollerede dette ved remmenalen, hvorefter han tog seetteren
ud og drejede viskeren i bund. Efter denne kontrol af reret var man klar til at lade, hvilket skete
paordren LAD! K 3 tog en patron ud af tasken og nar K 2 havde visket, blev den bragt ind i mun-
dingen. Brugte han sin sidste patron rabte han KARDUS, hvorefter han erstattedes af K9, mens
han gik hen og fik fyldt sin taske og i evrigt tradte i K 9’s sted. K 2 viskede ferst lobet og stedte
siden patronen i bund med saetteren. K 1 var ligesom i dag den vigtigste artillerist ved kanonen.
Han sigtede mod mélet, og ved hjzlp at stillemekanismen rettede han i hgjden. Den grove side-
retning foretog K 8, mens K 1 gav fin side ved med hejre hand at give tegn til K 8. I regnvejr var
det ogsa K I’s opgave at lzegge en blyplade (blypresenning) over feenghullet for at undga fugt og
dermed svigtende affyring. K 5 dbnede sin feengrorstaske (kartusche), tog 3 ror op og abnede det
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Eksercits med 3 pd.s feltkanon af Jfodartilleriet 1804. Exerceer Reglement for det Kongelige Artillerie Corps. Kioben-
havn 1804. Tojhusmuseets bibliotek.

ene med neglen. Sasnart K 1 var faerdig med retningen sattes det dbnede faengrer i faenghullet.
Kanonen var nu klar til skud.

Der blev nu kommanderet FYR! K 4 slog asken af den braendende lunte af pa hjulet, kontrol-
lerede at ingen stod ved mundingen, hvorefter han ferte luntestokken til feengroret. Manglede
man denne kunne antendelsen ske pa samme made med vindlys. Kanonkommanderen eller K
I gik samtidig, nar omsteendighederne tillod det, til en af siderne for at iagttage skuddet, ogK
6 og 7 bragte straks efter skuddet pjecen frem igen hjulpet af det ovrige mandskab.

Ved stillingsskifte selv pa korte afstande benyttede man sa vidt mulig bespaendingen. Skulle
det imidlertid forega meget hurtigt prodsede man ikke pa, men spaendte avancertove til kanon
og forestilling og kerte afsted. Blev der f.eks. pludselig givet ordre til at rykke 100 m frem i skud-
retningen fastgjordes den ene ende af et par avancertove til bajler pa akslen og den anden ende
til prodsbolten. Nar kanonen var spaendt for trddte mandskabet tilbage pa 2 geledder og der blev
kommanderet MARCH! MARCH!. Stillingsskift ved hjaelp af mandskabstraek kunne naturlig-
vis ogsd komme pa tale. I denne situation benyttedes en handspig ved svansen og prolonger (slz-
betove). Skulle man rykke fremad trak K 2, 3, 6 og 7 i sleebetovene, mens K 4, 5, 8 og 9 laftede
og trak ved handspigen. Under retracte trak K 4, 5, 8 og 91 handspigen, mens de andre skubbede
ved hjulene, jf. fig. IV og V. Til disse mangvrer benyttedes kommandoordene TAG TR AK-
REM! AVANCER! MARCH! MARCH!, HOLDT! RET EDER!, TR EKREMME BORT! og
RETIRER! 50)

I mange henseender var manipulation med de gamle forladekanoner saledes ikke vaesentlig
forskellig fra betjeningen af trukne pjecer i dette arhundrede.
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X. Taktik

I slutningen af 1600-arene var der endnu ikke tale om nogen egentlig artilleritaktik. Feltartilleri-
et med sine forholdsvis svaere pjecer havde hverken faste bespaendinger eller kuske, og da samti-
dig skytset og affutagerne var tunge, var mobiliteten ringe. Derimod var de lette regiments-
kanoner, der ledsagede fodfolket og blev betjent og delvis trukket af det, efter tidens forhold
meget mangvredygtige og kunne folge infanteriet neesten overalt i terraenet.

Datidens almindelige taktik var den sakaldte lineartaktik, hvor soldaterne blev opstillet i tyn-
de, udstrakte formationer for at det storst mulige antal skydevaben kunne virke mod fjenden.
Artilleriet blev placeret p& passende steder i slagordenen og skiftede sjeeldent stilling under kam-
pen. Tabte man slaget, mistede man som regel ogsa hele feltartilleriet, da bespaendingen sjael-
dent kunne drages frem i rette tid. Koncentration af artilleriet i sterre masse for at skabe tyngde
i kampen kendtes ikke. 51)

Feltartilleriet udviklede sig imidlertid i 1700-arene til en af de mest afgerende faktorer pa slag-
marken og spillede szerlig under revolutions- og napoleonskrigene en meget dominerende rolle.
Taktikken var da ogsa en ganske anden end for. Foruden de tidligere omtalte tekniske forbedrin-
ger af skytset var den baseret pa en militeer nyteenkning, hvor begreber som tyngde, ild og bevae-
gelse var centrale.

Herhjemme forsggte man efter bedste evne at gore skytset mere bevaegeligt og i stand til at op-
treede selvstaendigt med batteriet som taktisk enhed bestdende af 6 kanoner og 2 haubitsere.
Skent man pa materielomradet ikke naede det gnskede niveau, levede mandskabet fuldt ud op
til de krav, som den nye krigsforelse stillede. Arsagen hertil var det heje uddannelsesstade inden-
for vdbenarten samt erhvervelsen af en stor rutine i felttjenesten som folge af krigsarenes lange
beredskabsperioder. 52)

Lerdommen fra Fr. VI’s tid gik imidlertid i glemmebogen under de slesvigske krige. Beteg-
nende for taktikken var, at ildabning skete pa alt for langt hold. Bade under forsvar og angreb
forfaldt man til at bekeempe fjendens artilleri, i stedet for at understette egne kamptropper. Og
af frygt for at miste pjecerne trak man dem ofte ud af stillingen meget tidligt. Medvirkende hertil
var infanteriets forbedrede beveebning med langtskydende rifler, hvorved geveerilden til en vis
grad neutraliserede artilleriets. Som regel optradte artilleriet i mindre grupper pa 2 til 4 kanoner,
hvilket i vore krige maske var forstaeligt pa grund af terraenets gennemskarne karakter med man-
ge levende hegn. '

I hvor hgj grad indferelsen af riflet bagladeskyts umiddelbart fik indflydelsepa taktikken kan
veere vanskeligt at vurdere. Under alle omsteendigheder kan vi konstatere, at det tyske artilleri
brugte denne type skyts og en helt ny taktik under den fransk-tyske krig 1870-71, eller rettere man
genopdagede tidligere tiders principper. Man indsa, at den fulde virkning af artilleriets ild kun
kunne opnés pa afstande mellem 1200-1600 m, og skytset burde ikke sky infanteriets ild, hvis
omstaendighederne kraevede det. En i tide iveerksat massevirkning af artilleriet pa afgerende af-
stande skulle forberede fodfolkets senere angreb.

Erfaringerne fra krigen lagde ogsa herhjemme grunden til en ny taktik. Batterierne skulle ikke
leengere optraede enkeltvis eller opsplittet pa slagmarken, men fores samlet, saledes at artilleriil-
den blev koncentreret mod samme mal. Artilleriafdelingen bestdende af 3 batterier med hver 8
kanoner blev derfor indfert ved en revision af haerloven i 1880.

Indferelsen af regfrit krudt omkring 1891 og hurtigskydende kanoner med rerrekyle samt
forbedrede sigtemidler ved arhundredskiftet skabte forudsaetningerne for et brud med tidligere
geaengse anskuelser angiende artilleriets taktiske anvendelse. Nu skulle artilleriet i almindelig-
hed indtage skjulte stillinger, hvorfra ilden burde afgives som pludselige, korte og kraftige »by-
ger«, fortrinsvis mod sadanne mal, der hindrede infanteriets fremrykning. Nedvendigheden af
et intimt samvirke mellem artilleriet og de @vrige vabenarter, serlig infanteriet, blev fremhaevet.
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De nye toner, som iseer kom fra Frankrig, blev ogsa hert herhjeiume, og man fulgte neje den
kommende udvikling. 53)

Under 1. verdenskrig blev disse velkendte taktiske principper forbedret; motoriseringen af ar-
tilleriet og senere introduktion af selvkerende pjecer skabte nye muligheder for at yde ildstotte,
men grundleeggende er der i dag tale om de samme principper for artilleriets anvendelse, som sa
dagens lys i begyndelsen af arhundredet.

XI. Noter.
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2) Sefeks. C. C. Lundbye: Ledetraad i Artillerie og Vaabenleare. Kjobenhavn 1839, p. 74.
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